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Ckuyucularla  73a$bai?a 


Say  m  okuyucularnmzdan  stk  itk  mehiupiar 
aitTiz,  gag  u na  sevtniriz,  birgoklarindan  fay - 
daiantr,  dgrentriz,  baztianna  iizuiuruz  ve  btrka 
da  guiertz. 

Her$eye  ragmen  bu  mektuptar  dergimizm 
ilgtyle  okundugunu  g&sterir,  bunun  tgin  elimii- 
den  geldigi  kadar  aniart  cevapsu  btrahmaz  veya 
kurumun  dub  a  yuksek  bilint  katiartndan  cevapla 
rtnt  rtca  edttiz, 

Qggenterde  nkuwcuianmizdan  bnt  Ramazan 
dot  ay  t  Style  hit  tun  bir  say tn in  g t  kart  t  mount  iizen 
ne  aimak  istemijti  Bit  okuyucumuz  da  mitrettip 
Hatalarina  uzuimuf,  btze  gat  mi  ft  i  Evet  bun  da 
bah  hi  imr,  fakat  yabanct  ve  iintu  gazete  ve  dergiier 
de  bite  boy  it  hataiara  jj/t  stk  rastlamaktaytz 
Okuyueularirntzin  bu  hu  suita  bir  ptirga  t  ole  ran  i 
gdstermelvnm  rica  edettx,  Biz  dt  mat  baa  da 
ehnden  getetu  yaptyor f  fakat  buna  ragmen  gear  dt 
tn  dnemlt  btr  yerde  btr  eiimle  yertnden  aynuyor, 
bir  kt dime  it  r*  ddn  uyor,  bn  harf  ekstk  veya  fas  la 
dtzthyor 

Bir  okuyucumuz  da  kuliandigimtz  dx  turkgc 
k  id  t  meter  t  begenmiyor.  oniaftlmiyormtif,  Srnegin 
rsaptamak  keiimest  Bu  /iu sa  ifa  ptk  jazla  bt rjcy 
soytemvk  istemiyotuz,  fakat  saptamak  keiimest 
hugim  her  yerde,  gazeteierdc  kuliantian  btr 
kelimedir  ve  bn  bir  here  daha  i$aret  ettigimn  gtbt 
bu  konuda  ortada  kaimaga  gok  dikkat  ediyoruz 
Okuyuculttr  arastnda  bir  yazt$ma  sayfast  agmamizi 
tstey enter  gagaidi  Bu  husustaki  eskt  bajartstz 
deneytmtzt  du$iinerek  peh  acelc  eirntyoruz  hteyen 
okuyucuiar  btze  yazabiitrter.  btz  on  tart  btr 
dosyada  topiar  ve  gdUerileCek  ilgiyt  gore  btr  karar 
verirtz,  veya  bu  stitunda  fizel  olarak  vnlardan 
bah  seder iz 

Bu  sayt  tie  7.  ytltmtzi  tamamltyaruz,  §m  yaktn 
zamanda  etltti  t aktmiartmut  haztrlayamgtz  Bt 
tine e  tabii  ayrtca  biidtrirtz 

Saygitanmlat 

Bilim  ve  Teknik 


krlmn: 

Yillann  Riiyasi 


j.  yliil  ayi  i^inde  i$Ietmeye  agilan,  dun- 
yanin  sayili  biiyiik  barajlanndan 
olan  Kcban  yurdumuzun  encrji  ihtiyacim 
oncmli  olgiide  kar$ilamaya  ba$lami$tir 
Tiirkiye'nin  cn  biiyiik  baraji  olan  Keban'- 
in  bir  ba$ka  ozclligi  de.  Tiirkiyc  toprakla- 
nnda  bulunmasina  ragmen  Irak  vc  Suri- 
yeVi  de  dolayli  olarak  etkilemesidir.  Bu 
yazida  Kcban  Banaji'mn  kisa  bir  tarihi 
ile  leknolojik  ozelliklcrini  anlatacagiz. 
(Bakiniz  Bilim  vc  Tcknik.  Sayi  39  vc  41) : 

Kcban  Projesi : 

Keban  Baraj  ve  Hidroelcktrik  Santra- 
It,  yillardan  bcri  iizerinde  bu  iiJke  insan- 
lannin  vc  teknisyenlerinin.  dii$iinerek  ha. 
yal  cdip  gormc  ozlemini  sektikleri  fiziki 
bir  yapi  olarak.  ortaya  <;ikmi$  bulunu- 
yor. 

Anadolu  insam  yillardir  bu  iilkcnin- 
en  berekctli  ve  olanaklar  bakimindan  cn 
biiyiik  nchri  olan  Firat'a  gem  vurmak  ve 
ondan  yararlanmak  ozlemini  $ekmi$tir. 
Keban  bogaztnda  diinvamn  en  zor  temcl 
$artlan  i^inde  211  metre  yiiksckliginde 
bir  baraj  vc  arkasinda  125  kilometrelik 
bir  goliin  oiu$iuruImastyla  saglanan  mut- 
lu  ba$an  bu  biiyiik  bzleyi$in  gersekle$li- 
gini  gosttriyor. 

Keban  baraji  in$aati  fiziki  yatinmlara 
ba$lama  yih  olan  1963  den  beri  bu  yore- 
ye  getirdigi  hareket  ve  ekonomik  canhlik 
bakimindan  avn  bir  onem  ta$imi$tir. 
Gergekten  bu  proje  o  zamandan  bu  giine 
kadar  7  milyar  TL.  sim  bulan  toplam  ya- 
tinm  miktan  ile  tarihimizde  bugiine  ka¬ 
dar  gersekle$tirilmi$  en  biiyiik  ve  tek  ya- 
tinm  projesi  olmu$tur. 

Keban  baraji  iilkemizin  enerji  sorunu- 
na  poziim  yolu  bulmakta  en  biiyiik  kav- 
naklanndan  biri  ve  cn  ekonomik  $ekilde 
realize  edilebilecek  bir  proje  olarak  orta¬ 
ya  Qiktigi  vc  iizerinde  en  90k  konu$ulup 


tairti$ildigi  1960-1970  yillan  arasindaki 

10  yillik  donemin  ilk  yansmda  iilkemizin 
ilgili  biitiin  kurulu$lannin  dcstegini  ka- 
zanmi$tir.  Bu  arada  gerekli  di$  finansman 
ihtivacimn  kar$i!anmasinda  yabanci  iilkc- 
Icrle  finansman  kurulu$lan  nezdindc  el 
birligiylc  yapilan  giri$imlerden  olumlu 
sonuglar  almmi$.  boylece  150  Milyon  do- 
lar  civannda  toplam  di$  finansman  sag- 
lanmi^tur. 

Keban  Baraji  bir  miihendislik  yapisi 
olarak  ve  beklenenden  biiyiik  zoriuklar 
vc  temcl  sorunlan  ile  kar$ila$ilarak  ger- 
$ekle$tirilmi$tir.  Bu  gervekle$tirmenin  bu 
a^idan  gerek  iilkemiz  ve  gerekse  diinya- 
daki  diger  baraj  yapimlan  igin  $ok  yarar- 

11  dcrsler  sagladigini  soylemck  hakh  vc 
yerindc  olur. 

Keban  Projeslnln  Kisa  Tarihi : 

Olkcmiz  yuzol^iimiinun  yakla§ik  ola¬ 
rak  1/7  sini  kaplayan  ve  daglik  Dogu  Ana- 
dolu'nun  biiyiik  bir  kisminin  sulanni  top- 
layip  tarihi  Mezopotamya  ovalarmdan  ge- 
£ip  Basra  korfezine  akan  Firat  nehri  ve 
havzasi  Cumhuriyet'imizin  kurulu$undan 
sonra  Turk  teknisyenlerinin  dikkatini 
9ekmi$  ve  iilkc  kalkinmasma  gerek  ener¬ 
ji  ve  gerek  su  kaynagi  olarak  ta$idigi  bii- 
viik  potansiyelle  katkida  bulunmast  i^in 
Firat  havzasmin  on  cali$malanna  gegil- 
mi$tir. 

Ilk  olarak  1936  yilmda  nehir  iizerinde 
Palu,  Pertek,  Keban  Bogazi,  Komiirhan. 
Kcmaliye  ve  Karakaya  mevkilerinde  akim 
rasat  istasvonlan  kurularak  ElE  Idare- 
since  i$Ietilmcye  ba$lamlmi$tir.  Keban 
Bogaztnda  kurulacak  bir  baraj  ve  santra- 
hn  viikscklik  ve  kapasitesi  iizerinde  ElE 
vc  DSl'ce  1950  -  I960  villari  arasmda  avan 
proje  niteligindc  cc$itli  ^ahsmalar  vapil- 
mi$  olup  bu  cal!$malarda  ElAzig  $eker 
Fabrikasim  su  basmavacak  yiikscklikte 


bir  baraj  ve  800-000  kw.  takatinda  sanb 
ral  kurulu  gueii  ongbrOimustiir-  Bu  $ah$* 
malara  paralel  olarak  1954  yilindan  ba$- 
layarak  Keban  bogaztnda  sondajlar  ve  ga- 
teriler  vasitasiyle  temel  ara^tirmalanna 
ge^ilmis  olup  1959  da  bir  yabana  firma- 
ya  iitkenin  art  an  elektrik  thiiya$lannm  ne 
$ekilde  kar$ilanacaginm  ara?tinlmasi 
yapunlmi$  ve  tncelenen  £e$IUi  aitematif- 
ler  ve  iineiim  olanaklan  arasmda  Keban 
-Gokcckaya  baraj  Ian  en  uygun  goruldu- 
gunden  ayni  firmaya  her  iki  baraj  m  da 

kati  proeleri  EtE  Idaresincc  hazirlatil- 

miftin 

Keban  baraj  min  Firat  havzasmm  ilk 
ve  killl  lesisi  olmasi  nedeniyle  baraj  yiik* 
sckligi*  gol  liacmi  ve  santral  kapashesinin 
dogru  olarak  tcspiti  iifin  DSl  Gene!  Mu- 
diirlugunce  1962  yilinda  merkezi  Diyar- 
bakif'da  bulunan  Firat  Pl&nlama  Amirli* 


gi  kunilarak  5n  duzeyde  biitun  havzayi 
kapsayan  etiii  ve  pJanlamalar  ve  gelecek 
sulamalar  dahil  olmak  Qzere  biitun  ola- 
naklar  ve  ana  icsis  yerleri  saptanarak  Ke* 
ban 'da  kurutacak  bir  tesisin  Herde  yapj- 
lacak  havzayt  kapsayan  pl&nlamaJara  ay* 
km  diismcxnesi  igin  niteliklen  saptanmi^- 
ur. 

Baraj m  Verl  ve  Baraj  in 
Sahasi  HidrolojisJ : 

Keban  Barajmin  yen  Elazig’in  45  km. 
kuzek-batismda  Malatya'mn  65  km.  ku* 
zcy-dogtisunda  olup,  Karasu  ile  Murat 
nehirlerinJii  birle^tigl  yerden  10  km.  da- 
ha  asagida  nehrin  aktigi  en  dar  bogazlar- 
dan  birindedir.  Karasu  lie  Murat  nehirlc* 
rinin  birle^meleri  ile  meydana  gelen  Firat 
nehrinln  bu  birlejme  noktasmdan  itiba- 
ren  ilk  uygun  baraj  yeridir. 
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Keban  barajtnm  gol  sahasinda  lopla 
naeak  su,  ortalama  eni  150  km.  boyu  isc 
425  km.  olan  44.100  km-'lik  bir  sahadan. 
Firat  nehrinm  Karasu  ve  Murat  kollao 
vasitasi  He  saglanaeaktir,  Firat  nehri  yi* 
Irn  ge^itli  zamanannda  gok  farkh  ulau 
bir  akim  diizenine  sahiptir,  Orialama  ge- 
gen  su  miktan  635  ma/sn/dir.  Nehrin  bir 
yi!  i^inde  gegirdigi  suyun  %  70'i  karlann 
crime  mevsiminde,  yani  Mart  ile  Haziran 
avian  arasmda  geger.  Nisan  ve  Mahis  ay- 
Ian  ise  yilda  en  fazla  su  mi k tannin  gegii- 
gi  iki  aydir.  Son  30  yil  iginde  en  az  feye- 
zan  1961  ytknda  I  190  mVsn.  en  fazla  isc 
196$  yihnda  6800  mVsn,  olarak  kavdedil- 
miftir*  (saniyed©  6800  mVlUfc  akim  7  do* 
niim  arazinin  bir  saniyede  1  metre  yiik 
seklikte  su  ile  k  apian  mast  demektir.) 

Arazinin  Topografya  ve  Jeolujts! : 

Kcban  baraji  mevkiine  gdmeden  once 
Firat  vadisi  oidukga  geni$  ve  yayvandir; 
fakat  Kcban  bogazmda  bir  aada  darahr 
vc  yamaglar  dikle$ip  sarpla^ir.  Burada 
sag  ve  sol  sahil  lamamen  giplak  ve  sarp 
kayadir.  Nehrin  ortalama  derinligi  7  met- 
rcdir.  Baraj  aksinda  nehir  yatagt  45  met¬ 
re  kalinhkta  bir  aluvyon  iabakasiyla  or* 
liilii  bulunmaktadm 

Keban  baraji,  bir  90k  tektonik  olayla- 
ra  u$raxm?  paleozoik  devre  ait  metamor* 
fik  koyalardan  olu^muf,  bir  temel  Uzeri- 
ne  oiurmakiarfir  En  ttstte  beyaz  vc  pem- 
be  renkli,  karstik,  ©rime  bo^luklu,  maga- 
rah  kalker  ve  mermcrlerin  geni$  dmek 
verdigi  zeminin  altmda  kafk$isj  ve  dolo- 
mitik  siyah  kalker  tabaka lan  yer  almak- 
tadir,  Bu  formasyonlar  buyiik  vc  kugiik 
gok  sayida  fay  vc  kink  sistcmleriylc  par- 
galanrms  dummdadir.  Bu  buyuk  faylar- 
dan  biri  zeminin  dii$cy  olarak  1 10  metre 
kadar  diismesine  sebep  olmu$tur.  Arazi- 
nin  jeolojik  yapisi  DSl,  ElE  ve  mutcah- 
hit  firma  larafmdan  yapilan  loplam  uzun- 
lugunda  agilmi?  bulunan  galeriierden  dg- 
remlmi$tir. 

Keban  Baraj  min  Yapisi : 

OST  YAP! ;  Keban  baraji  igin  iki  ay* 
n  baraj  ripinden  meydana  geten  karma 
bir  baraj  denilebiltr.  Kaya  dolgu  baraj  vc 
be  ton  agirltk  baraji  olan  bu  tipIeTden  bi- 
rincisi,  esas  ana  barai  te§kil  edcr.  Kaya 
dolgu  baraj  sag  sahil  kaya  sathmdan  sol 
sahildc  en  yiiksek  noktaya  kadar  601.38 


metre  olarak  uzanmakfa  vc  hu  noktadan 
sonra  524.34  metre  uzunluktakl  be  ton 
agirhk  baraji  ba^lamaktadir, 

Baraj  in  list  ten  uzunlugu  1125.72  metre* 
dir.  Kaya  dolgu  barn  I  merkezde  su  gegir- 
meyen  bir  tabaka  vi  haiz  nebir  yatajh  tize* 
rinde  yer  alan  siki$lmlmt?  kaya  dolgudan 
ibarct  bir  kiitle  oiacakOr,  Bu  kisimda 
kullamian  malzcme  Hirfanh  Baraj 'indan 
kullanilan  malzemenin  8  misline,  Kesik* 
kdprii  BarajYnda  kullanilan  malzemenin 
isc  18  misline  denk  gelmektedir.  Bu  ha- 
cimdckt  kaya  ile  TUrkiye'mn  gevresini  50 
cm.  eninde  ve  5,00  metre  3niksekliktc  bir 
ta$  duvar  He  gevirmek  muinkilndur.  Ka¬ 
ya  dolgu  baraj  govdesi  ytiksekligi  nehir 
tabam  diizeyindcn  167  metre,  temelden 
ise  211  metre  (70  katli  bir  apartman  yiik- 
sekligi)  govde  genial igj  tabanda,  (685.00 
kotunda)  581  metre  ustte  ise  11  metredir. 
Ana  baraj  igin  gerckli  malzeme  nehrin 
sag  larafsndaki  biiyiik  ta$  ocagmdan,  iki 
ktl  ariyet  sahasindan  ve  nehir  yatagindan 
temin  edilmektedir 

Be  ton  hacmi  1240,000  m:  olan  beton 
agirhk  baraji,  dort  ana  kisimdan  27  blok* 
tan  ibarettir:  bunlar  kuzey^giinev  agtf- 
hk  barajlari  16  blok*  giri?  yapisi  4  blok 
ve  dolusavak  7  blok  olmak  iizere  kuzey 
-giiney  yonundc  yer  ahrlar,  Bu  grupta 
harcanacak  beton  miktan  ile  1055  adet 
40*ar  daireli  ve  10  katli  apart mamn  beton 
interim  vapmak  mumkundiir  kiP  42.000  da- 
ireden  olu$acak  bu  silede  210.000  ki$i  ba* 
nnabilir.  Yine  bu  miktar  beton  ile  2  to¬ 
ne  Go  kg  c  kaya  baraji  vc  2  tanc  Sariyar  ba¬ 
raji  vapmak  mumkundiir. 

Beton  agirhk  barajmm  kaya  dolgu  ile 
birlc|ttgi  noktadan  gitneve  dugru  uzanan 
99.22  metrelik  kismma  Kuzey  Agirhk  Ba¬ 
raji,  yine  beton  agirhk  baraj  min  giiney 
ucundan  itibaren  kuzeve  dogru  uzanan 
213,12  metrelik  kisnuna  ise  Giiney  Agirhk 
Baraji  adlan  verilmcktedir.  Bu  iki  yapi- 
nm  ortasinda  girls  yapisi  ile  dolusavak 
yapisi  yer  ahr. 

Giri$  yapisi,  santral  binasma  yani 
elektrik  liretim  merkczinc  su  gottiren  5.20 
metre  ig  gaptndaki  borulann  ba^Jangig 
ktsimlannm  ilk  60  meiresinin  yerle^ttril- 
mis  oldugu  beton  kiitle  yapidir  Giri$  agiz- 
lannda  su  ile  beraber  kiit.uk  v^.  gibi  par- 
gatann  girmesini  onleyeeck  tzgaralar  vc 
su  alma  agzi  kapaklan  ile  bunlann  kal- 
dirma  ve  indirme  geregleri  ver  almiftir. 
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Bu  kisim  beton  agirtik  bara  j  in  m  524.34 
metrelik  uzunlugimun  88  metresini  kap- 
sar.  Buradaki  yiikseklik  lemelden  itlba 
ren  86.60  met  red  ir 

Dolusavak,  baraj  arkasinda  meydana 
gelen  golde  Fazla  olarak  biriken  sutarm 
baraj  gbvdesi  iizerinden  ta$masmi  ante- 
mek  maksadi  lie  bu  fazlal igi  govdeye  za- 
rar  vermedcn  nehrin  kaynagma  ilelecek 
beton  bir  kanaldan  ibarettir.  124  metre 
geni$liginde  o!an  bu  kanal,  gdvdenin  uze- 
rinden  ba$layarak  vc  ayni  genisllkte  400 
metre  olarak  dev  am  etmektedir,  Govdc 
uzennde  mevcut  6  kapak  ile  saniyede 
I7,(K)0m\  su  bosaHabileeeklir. 

ALT  YAPI:  Barajin  oturdugu  zcmi* 
nin  buylik  bir  ^ogunlugu  gok  karstik  bir 
yaptya  sahip  oldugundanP  muhtemel  su 
kagaklartm  onlemek  ve  temeli  gu^lcndir- 
mek  igin  genis  ol^iide  bir  yeralti  gaii$m*v 
smi  vc  temel  lslahim  gerektirmektedir. 
Sizdirmazlik  perdesim  te$kil  igip  sag  ve 
sol  yamagta  40  meire  kot  f  ark  i  via  alt  alta 
a£ilmi$  bulunan,  topiam  uzuntujju  11.000 
mctrcye  ulasan  3,0  X  3*0  ve  5.0  X  4*6  m 
^apmdaki  gaterilerde,  am  mesafeleri  1.5 
m,  ohm  ikt  stra  halinde  taban  ve  tavan 
da  agdmakta  olan  5  cm*  ^apindaki  sondaj 


dcHkJerine  10  ila  20  Al  master  basing  atun- 
da  pimento  $erbed  enjekie  edilerek,  $at- 
lak  ve  crime  bo$luklan  nkanmaktadir* 

Enjeksiyonla  diizeltilmesi  mum  kiln  oI* 
mayart  kisiralarda  ise  magarabr,  kil  ve 
kalsit  dolgulu  bo$luklar*  beionla  doldu- 
rulmak  veya  1,5  metre  kahnliginda  beion 
diyafram  duvan  in?a  edilmek  suretiylc 
perde  teskil  edilmektedir.  Magaralara  lak- 
nben  180,000  m1,  diyafram  duvarlarma 
topiam  63*000  in3,  beton  dbkulmii?  olacak* 
ur. 

YEtfGEC  MAGARASl:  Keban  barajt 
temelinde,  su!  vamacui,  kret  seviyestnden 
320  metre  daba  denude,  akstan  hibaren 
kaynaga  dogru  gcm$leyenP  takriben  10QX- 
120  metre  ebadinda,  maksimum  deriligi  29 
melreve  varan  Ft  rat  nehri  suyundan 
farkh*  ona  nazaran  daha  yaslt  bir  yeraltt 
suyuyla  dolu  olan,  Keban  barajmda  rast 
I  am  bit  en  biiyiik  magaradir.  Takribi  hao 
mi  100.000  m\  olan  magaranm  perde  iize 
rindeki  60,000  m\  lilk  kismi  belonla  dul 
durulmaktadir* 

Bu  yazi  Enerjt  ve  Tabii  Kavnaklar 
Bakanligt  vaymlanndan  derlenen  bitgiler- 
le  kaleme 
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!  FDZESi ; 

Or  TOYGAR  AKMAN 


r  1  agimizm  ba$inda  biiyiik  Alman  Fi ■ 
zik^isi  Max  Planck,  -Madde'den  ya 
ymlanan  enerji'nin  siirekii  olmayip.  enerji 
birikimleri  paket^ikler  (kuvantlar)  h&l  hi¬ 
de  oldugunu,.*  ileri  siirdugii  zaman,  bibrn 
evreni,  bir  hayli  sarsmtiya  ugramisU 
Planck,  bti  «encrji*nin,  birsaalin  yelkova- 
nindaki  hareket  gibi  *si9ramah  bigimde* 
oldugunu  belirtmi?  ve  atom'daki  «clek r 
ran»un  dar  gekirdek  ^evresinde,  bdvlecc 
(sicramali  bir  ^ekilde)  siire  gelen  yd  Hin¬ 
ge  ^izerek,  dondugiinii  bildirml^ti,  Max 
Planck’in  *Kuvanlum  Teorisi*  dive  bib- 
nen  bu  gotij$lerinm  kesinlikle  sapianmasi 
ile  de  Fizik  Biliminde  bir  dal  ortava  <;ik- 
mi$  ve  tKuvamum  Fizigi*  dogimi$tu. 

Unlii  biigin  Einstein  ise,  1905  yjtinda 
*Rbiaiivite  (GbreliLik)  Teorisi  *nin  temd- 
lerini  kurmaya  gali$irken(  denkiemlerin- 
de  *Tsik*a  bir  *agirlik*  tamma  lie  kar^t 
kar^iva  kaldigini  gdruyordu.  Owsa,  «Tsikv 
o  giine  kadar  «dalga»  olarak  bilLniyordu. 
Einstein,  tiliz  incelem  cleric  elde  ettigi 
denkJemlerjne  bakiyor  ve  bir  diger  unlii 
biigm  NewT.on'u  hattrhyordu.  Newton  da 
«J5ik*in  bir  *dalga*  olmayip  *tanecik*  ol 
dugunu  ileri  siirmu^tiL  Ama,  fizik  bili¬ 
minde,  Newton’un  gdriisu  ye  rine  «I$igm 
Dalga  Oldugu*  gdni^ii  kabul  edilrmSLL 
Einstein,  yaptigi  hesaplar  sonunda,  bu  ko- 
nunun  yeni  ba$tan  ele  ahnmasi  gerekece- 
gini  gdruvordu.  «Mademki*  diyordu  *i?i- 
gin.  ataleti  ve  agirhgi  vardir.  O  hakie,  i$tk 
bir  kitleye  sahiplir  Ovsa  Datgalann  kit- 
lesi  olamaz.* 

l?tc  bu  durum  Ian  dikfcate  alan  Eins- 
tein.  Planck 'in  *Kuvantum  Teorisi 'nden 
yararlanarak,  yeni  bir  Teorisi  Tas- 

lagi*  giziyor  ve  *bir  lambanm  151  lb  arka 
arkaya  ^akan  sayisiz  $imseklerin  sonucu- 
dur.  Bu  ^im^eklerden  her  bin,  lambamn, 
her  tarafa  hrlattigi  bir  151k  tanecigi  bir 
*Fc>1on*dur..*  diyordu.  Pierre  Rousseau*- 
nun  <;ok  giizel  bir  $ekildc  belirtiigi  gibi* 


■  Boylece  bilim  evrenine,  beklenmiyen  bir 
misafir  *Foton*  geliyordu  (1)» 

Einstein,  bu  sonuca  nasi  I  ula^tignn, 
•  Fizigin  EvrimU  kilabinda  ^oyie  a$jkU 
mi$u  : 

•r  .Newton’un  v&i£JT1da  enerh  kavrami 
yoktu.  New  ton 'a  gore,  i$ik  cisimctkJcri 
agirhksizdi;  her  i-enk,  kendme  bzgii  Dir 
karakicr  ta^iyordu.  Da  ha  soma,  mcrji 
kawami  vara  Ei  I  me  a  ve  i^igin  enerji  i^^i- 
dig*  anlavilmca.  bu  kavramJant.  isigin  u* 
simeik  ieorisine  uygulamayi,  h it;  kisn^c 
dii^unmedi.  New  ton 'un  teorisi  olrnii^tii  ve 
viizyilimiza  kadar,  bu  teori run  yeniden 
canlanmasmt  ciddive  alan  olmadi.  New 
ton  loorisindeki  ana  diisunceya  alik^v 
mak  i^in,  tiirdes  (homogeneous^ 
enerji  taneciklerinden  olu^mgunu  var^av. 
mab  ve  bo$  uzayda,  i$ik  <;abuklugu  ik 
yol  alan  *Foton»  ad  mi  verecegimiz  kuynk 
enerji  pan^alanni,  o  eski  cisimciklenn  vt- 
rine  koymahyiz,  Newton  teorisinin,  bu  vt- 
ni  bi^imde  dirilmesi,  ^Isigm  Kuvamum 
Teorisi  *ne  vanr.  YaJmz  madden m  ve 
elektrik  yuktmun  degil,  i^ima  (radiation] 
enerjisinin  de  taneli  bir  vapisi  vardir.  va- 
ni,  i?ima  enerjisi,  *J^jk  Kuvan  mm  Ian* 
ndan  yapilmi5Hr.»(2) 

Einslein'm  bu  goru^lerine  kar$i,  kli- 
sik  fizik^iler  ele^tiriye  ge<;er  gaqmez,  iin 
lii  bilgin,  kend  ile  rine  *fFoto-Elcktrik»  ela- 
yini  bir  kez  daha  incelemelerini  sahk  ver- 
misti,  BiJindigi  gibi,  fizik  biliminde  ^1V 
to-Elektrik  Effect*  denilen  olay,  bir  ivk 
sodvum  ve  potasyumlu  bir  ma- 
deni  siva  uzerine  gdnderildigi  anda,  by 
siva'dan  elektronlann  fiskirmasidir,  Ems- 
tein’in  onerisi  uzerine,  *Foto-ElekUJk* 
olayi  yeni  ba?tan  ele  alan  bitginler,  l^igia 
Siddetini  artirarak  sivava  gbndcrdikleri 
takdirde,  oradan  fi^kn-an  elekironl^niT 
sayisinm  ve  htzmin  da  artacagmi  sannuf. 
lardi.  Oysa,  olay,  tam  tersi  bir  btgmtde 
son u^lan mi^u,  Qiinku,  daha  kisa  box^* 
(mora  yakJasan)  bir  iftk  demeii  kuliimi- 
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Jnaanoglu.  U;oy'n  a^ilmok'  Evrem  be- 
yaz  bir  buiut  gibl  kaplnyan  yildiztara 
tilasmak  Estiyor.  Amu,  fiizGlarin  Iwzlirt 
arniplL 


Kii  rose  I  bir  Yildiz  Kumesi  Dev  Vlttuf- 
iorm  Ifm  Gttci i,  Gtineatmizden  1  000 
kez  faiEii.  By  i$m1n  refan  yararfanarak 
«FoiOfi  FMiihne  barekei  saglanama* 
mi  7 


diginda,  elektronlann  tuzrnda  artma  go- 
rufrnu$tu,  Bu  durum,  Einstein'in  teorisi* 
nin  dogrulugunu  da  saptaim^  oluyordu. 
Cunkli  Einstein,  *Sodyum  ve  potasyumun 
lizerine  151k  demeti  gonderildigi  anda,  bu- 
radaki  elektronlan  oradan  fi$kirtip  ko- 
van,  ^Foton»lardan  ba$ka  bir  $ev  degtb 
dir*  Bu  «Foton»lann  enerjisi,  ne  kadar 
50k  ise,  elektronlan  da  o  kadar  ^iddetle 
kovacakitr,.»  demi$ti, 

Bu  olay'm  ne  $ekilde  geli$tigmi(  90k 
fiizel  bir  bikini de  ozetleyen  Pierre  Rous 


seau  bir  ba$ka  kitabmda,  $oy!e  yazmak- 
tadir : 

„«Bu  deney,  elektron  -  foton  iii^kisini 
a9ik^a  ortaya  koymak  tadir.  Rengi  (vani, 
dalga  uzunlugu)  degi^meden,  yogunlugu 
artan  i$ik,  gittik^e  arten  ve  ayn*  kalibre- 
de  obiislerle  yapilan  bir  bombardimandir. 
Yogunluk  degi$meden,  renk  degi^tikse 
(iiltraviyoteden  kirmiziya),  aym  sayida, 
ama  gittik^e  ku£uk  kalibrede  obtis  atan 
bir  bombardimana  donii$in\  lid  alman  bil- 
gini,  Julius  Elsus  Elster  (1854  -  1920)  ve 
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Fuzelerin  hirekettarl,  EJftktronfk  Beylnltrle  ayarlamyor.  Iglemte?,  sihhat  vq  sOralto 
yapihyor.  Ancak  istenllen  hiza  henOz  ulasilamadi. 


Hans  Geitel  (1855  -  1924),  Einstein'm  ke- 
Siflerinin,  yayimlaniriasuii  beklemeden  hi/ 
foto * elektrik  I  am  bast  imal  eftm$lcrdL  Is, 
bilginlerden  gikmi$n  artik;  miihendislei 
ve  teknisyenler  uygulamalara  gegebilirJer- 
dL  Foto-dekirik  l^mbasi,  i$int,  dek  trige 
geviren  bir  araghr.  Bu  gevirme  by 

lesine  hizli  ve  duzgiiridilr  ki,  uygulama 
alanlarmdan  bin  olan  televizyon  alia  la- 
nnda,  sanivede  22  milyon  akim  degi$me- 
si  meydana  gelmektedm.*  1 3 1 

Biitun  bu  tartisma  ve  geli^mc  arasin- 
da,  ba$ka  bir  bilgin  Amerikah  Compten, 
90k  daha  Uging  bir  deneve  gi  rls  mi  5  ve  bir 
*E3ektron»  He  bir  *Foton«u  garpi$tirmayi 
dusunmu5tii.  Yaptig*  deney,  bir  graft  l 
pangasi  iizerine  istk  demeti  gondermekien 
ibaretli,  Graft  k  Qzerine  garpan  15m  taue- 
cikleri  «Foion»lar,  top  gibi  geri  signyor- 
Jar,  aym  anda  da  *Elektron»iart  yerlerin* 
den  firiatip  atiyorlardi.  Burada  ilging 
olan  bir  ba$ka  durum  da,  sigrayan  «Fo- 
ton*un(  enerjisinden  bir  parga  kaybetme- 
siydi,  Bu  olay,  bir  ba$ka  yonii  ile  de  yeni 
bir  gergegi  ortaya  koyuyordu,  Oda  $u  idi : 
*Foton*  lanecikleri  de  «EIektron>  taneeik- 
leri  gibi  negativ  ( — )  elektrik le  yiikUj  idi... 


Fizik  biliminde  *Foion*larm  bidunu*u- 
na  iliskin  tarihsd  gdi$meye,  bu  kadar  da. 
gind i k  ten  sonra,  simtli  uzay  gali$mdynna' 
vonelim  vc  *-Fiize»Ierift  *Yerden  FirEatil* 
mast*  ile  «Uzavdaki  Hareketleri*  kcmusu- 
na  Kisa  bir  bakt$da  bulunaiim. 

Max  Plane  k'm  *Kuvastum  Teorisi*  ve 
Einstein'm  #Foton  Teorisj»ni  orrava  atH- 
gi  tarihlerde  (1903)  ba$ka  bir  bilgin  Rosi 
Konstantin  Tsilkuvsky,  yayinladigt  bir  y&- 
ZiSlnda  gezegenler  arasi  yolculukta  *Tep. 
ki  Prensibi#  uzerinde  durmu?  ve  bir  hayll 
de  ajayla  kar$danmi$u.  Ovsa  Ameriklll 
Profesor  Robert  Goddard,  bu  konuvu  90k 
ciddi  bir  bigimde  ele  aim  15  ve  denrmderc 
de  giri?rm$tL 

Bu  arada,  Konstantin  TsUkovsky'nin 
eserini  dikkatle  ineelemis  olan  bir  ba$ka 
bilgin  Alman  Hermann  Oberlh,  1921  y ilin- 
da  «Gezegenler  arasi  yolculukta  Fuze* 
isimli  kitabim  yayinliyor  ve  kendisini  hay 
ranlikla  izleyen  Von  Braun  He  birlikte, 
tkinci  Dunya  Sava^i  iginde  *Geri  Tepme 
Pmensibi*  uzerine  kurulu  Fiizeleri  imal 
meyi  ba$anyorlardi, 

<^ok  iyi  bildiginiz  gibi.  Almanya'da  V*I 
ve  V-2  diye  billnen  1'iizelerin  Ingtltcre'yi 


8 


tambalamasmdari  sanra,  4  Eklm  J957  to- 
:thinde,  Ruslar  Sputnik  ]  adtndaki,  sunl 
peyki,  *  Tepki  PrensibW  yolu  lie  uzaya  f s^% 
tttmislardL  Bunun  arkasmdan  Sputnik  II 
^  Amerikaiilar  taraFmdun  31  Ocak  1958 
urihinde  uzaya  atilan  Explorer  I  adh  fu¬ 
ller,  birbirini  izlemi$tk  12  Nisan  1961  ta- 
rihinde,  tlk  uzay  yolcusu,  btnba^i  Yuri  Ca¬ 
pri  n  de,  ayni  tepki  prensibi  tie,  uzaya 
ionderilcbilmi^ti.  O  tarihten  bu  yana 
TJzay  Yolculugu*  bylesme  geli$ti  ki,  in- 
*onoglu  bir  ka^  kez  (ayni  tepki  prensibin* 
♦ten  yararianarak)  aya  ay  agin  i  bastt,  $im* 
Jt  de  Merih,  Vends,  Jupiter  ve  diger  geze 
Itnlere  gidebilme  olanaklanoi  pl^nliyor. 
Antak,  90k  onemli  bir  problem!  lie  de 
kar$i  karsiya,  O  da.  bu  fiizelerde  -geii  tep- 
me*yi  saglayacak  olan  -yakit*  sorunu  1 

Uzav'da  uzun  silrecek  yolculuklar  ya- 
pabilmek  19m,  Fuze  i^inde  o  cl^ude,  -Ge- 
riTepmeyi  Saglayacak  Yakn»m  buiunma* 
st  da  zorunlu  oluyor,  Acaba,  -Yakit  tie 
Saglanan  Geri  Tepme*  yerine  ba$ka  bir 
sistem  kurulamaz  mi  ?.« 

l^te,  -Tepki  Prensibtnde  Yararlanila- 
rak*  ilk  suni  uvdulann  uzaya  firlatildigi 
ovillarda.  Prof,  Eugen  Saenger,  90k  ilgint; 
bir  dneride  bulurnnu^tu. 

-Futon  Fuzes!  * L 

Prof,  Saenger,  yukanda  yazimizin  ba- 
jmda  belirtmeye  gaUstigmuz  Max  Planck'- 
m  -Kuvantum  Teorisi*  ve  Einstein’in  *Fo- 
lun  TeorisUnden  yararianarak,  bir  -Foton 
Motoru*  yapilabileeegini  ve  bu  motor  fu- 
jeye  yerle$iirildigi  anda,  -Foton  Mo  torn* 
mm  Aynalan*na  garpan  giine$  tjmlanzun, 
bir  -Tepki  B^iminde*  geri  itilerek,  fiize- 
nin  harekeunin  saglanabilecegim  ileri  siir- 
Ancak,  burada  da  ba$ka  giiglukler 
vardi.  Foton  Motoru'nun  aynalanna  (Bir 
Fiizeyi  hareket  eltirebilecek  kadar  gii^te) 
yogun  bir  bigimde  garpan  i^mlar,  isi'ya 
dunu$erek,  bir  anda  bu  aynalan  eritebile- 
ceklir.  Belki  de  yalmzca  Foton  Motoru- 
nun  aynalanni  degil,  -Foton  Fuzesi»ntn 
kendisint  bile  eritip  bubarla^tmverecek* 
ur  !., 

Konu  buraya  gelince,  bilginler,  -Foton 
Fuzesi»ne  gnrpacak  j^inlann,  zararsiz  ha¬ 
le  getirilerek,  -Foton  Motoru*nu  gahsttra- 
bitmesi  konusuna  egilmi$lerdir.  Yapilan 
meeleme  ve  ara^iinnalar  ortaya  yepyeni 
bir  i&im  gjkarmistir  -Manyetik  5i$e» 

-Manyetik  $i5e»,  Foton  Motorunda 
kullamlmast  dii^unulen  -Aynalarwin  yeri- 


ni  almakta  ve  yiiksek  frekanslara  ugra- 
yan  90k  yiiksek  basmglar  i^inde,  atomlk 
elemanlan,  manyetik  bir  alan  igine  gbn- 
dermeyi  plAnlamaktadir.  Bu  manyetik 
ala  mqine  gdnderilen  ve  buyiik  bir  basin- 
ca  ugrami?  gaz  siimnunun  atomlari,  ioni¬ 
ze  olrnus  bir  durumda  ve  igindeki 
atom  la  r  gib!  ^evrelendiginden,  ortaya  bir 
-Manyetik  5i$e»  yapisi  gkmaktadm 

Son  yillarda,  -Madde^nin  kar$i$inda 
bir  <(Anti-Madde*  ve  elemantann  kar$i- 
sinda  bir  «Anti  -  Elemanun  va  roldugu- 
nun  saptanmasi  uzerine,  -Foton  Fuzesi* 
ve  -Manyetik  yen!  ba^tan  de  aim- 

mistir. 

Bu  kez  ele  alinan  prensip  90k  daha 
ilgingtir  Iki  zit  elemanm  birbirini  yok 
etmesi  sonunda,  meydana  cikan  -Foton*- 
lardan  yararlanma  I„ 

Bir  brnek  vermek  i^in  ?byle  diyelim* 
■  Elektron*  ile  -PosUron»,  birbirlerin  kar- 
Siti  olan  elemanlardir.  Bir  ba$ka  anlanv 
da,  eger  -Elektron*  bir  -Eleman*  tse, 
#Proton»  bir  -Anti « EIeman*dir,  Bir 
-Eiektron*  ile  bir  -  Proton »im  birbirleriy- 
le  kar^ila^mas]  Mlinde,  bu  her  iki  eleman 
da  birdenbire  yok  olmakta  (  ya  da  birbir- 
lerini  yok  etmektej  ve  bunlann  yerini 
-Foton*  almaktadir,  Ni^in  mi  *Foton*lar 
aliyor?..  Cti«ku  -Elektron*  ile  -Positron* 
birbirleriyle  garpi^ip  yok  otduklan  anda, 
ortaya  bir  151k  (jikiyor*  Bu  lse(  kit* 

Iesi  ve  agirligi  olan  bir  tanecik  oldugunun 
saptandigmi,  jnjkanda  ince)emi$tik, 

lfte(  bilginler,  bu  noktada  dzellikle 
durmakta  ve  -Manyetik  $i^e*  adi  verilen 
manyetik  a lan  i^inde,  -Eteman*  ve  -An¬ 
ti  >  Elemanlan*  birbirleri  ile  biiyiik  bir 
yogunlukla  ^arpistirarak  -Foton*  elde  et- 
meyr  ve  bu  -Foton  Demeti»ni,  manyetik 
5i$eden  biiyuk  bir  gtl^le  tepkide  buluna- 
biten  bir  yapida  kutlanmayi  dunlin mekte* 
dirler.  Son  yillar  i^inde  -Anti  -  Madde*  ka 
nusunun  buyiik  bir  titizlikle  Incelenmesi, 
-Foton  Motoru*nun,  90k  yakin  bir  gele- 
cekie  ger^ekle^ebilecegini  belirlemektedir, 

Burada,  en  bnemli  noktayi  belirtme- 
dik  sammn, 

-Foton  Fuzesi*  yapildigi  anda,  bu  fti- 
zenin  hizi,  hemen,  hemen,  i^tk  hizi  kadar 
olabilecektir,  Saniyede  300,000  km  l,u  Bu 
hiz  ile,  gezegenlere  gi-tmek  hig  bir  prob¬ 
lem  olmayacagi  gibi  kendi  Galaksimiz 
i^indeki  diger  yildizlara,  hatta.  diger  Ga- 
laksilere  de,  insanoglu  admdaki  varhgin 
ula^abilmesi  olanagi  dogacaktir. 


Burada  bir  anuni,  ozellikle  iletmck  is* 
terirn.  Prof.  Melih  Koger'in  «tnsan  Feza 
ve  Otesi*  adh  kitabim  okuduktan  iki  yi! 
sonra  Almanya’ya  gitmi$tim.  Prof.  Melih 
Koger,  «Foton  Fiizesi*  konusunda,  $unla* 
n  yazmi$ti : 

«..En  son  modem  bir  teori  olarak  da, 
Feza  gemilerinin  tahrikinde  (hareketin- 
de),  Gravitasyon  (Cekim)  meselesinin  eie 
alindigim  gormekteyiz.  Almanya'da  Prof. 
Weiszaecker'in  ogirencilerinden  Heidrich 
Heim  isimli  geng  ve  ama  bir  bilgin.  «Gra- 
vitasyonu  Yok  Etmek*  suretiyle,  IJzay  yol- 
culuklanni  miimkiin  kilan  bir  prensip  or- 
taya  koymu$tur.  £ekimi  bertaraf  eden  bu 
teoriye  dayanan  Heim'a  gore,  bugiinkti 
fuzeler,  sapan  ta$i  kadar  ilkcl  birer  arag- 
tir.  Heniiz,  uygulama  ya  da  teknik  yayi- 
ma  dahi  intikal  etmemi$  olan  bu  teori 
hakkmda,  daha  fazla  bilgi  veremiyo* 
ruz..»  (4) 

Almanya’daki  yolculugumun  ilk  duragi 
Hamburg  oldugu  igin,  hemen  Hamburg 
Oniversitesinde  Profesor  olan  Weiszaec- 
ker'i  gormeye  ko$mu$tum.  Hatirlayacak* 
smiz,  Bilim  ve  Teknik  Sayi  79  da  «Uzay- 
dan  Ba$ka  Tiir  Varliklar  Yeryiiziine  Geli- 
yor  mu  ?»  ba$hkli  yazimda  Prof.  Von  Wc- 
iszaecker’in,  bilimsel  ki$iligine  deginmi? 
ve  ortaya  attigi  «AnaforIar  Teorisi»ni  be- 
lirtmeye  gah$mi$tim.  Prof.  Von  Weiszaec* 
ker,  bir  fizikgi  oldugu  halde,  Hamburg 
Oniversitesinde  Edebiyat  Fakiiltesinde 
Felsefe  $ubesinde  «Kozmogoni  Tarihi  Kiir- 
siisii  Profesorii*  olarak  gorev  yapiyordu. 


MikronFizigi  ve  Astro -Fizigi  bovIcMne 
bilen  bir  bilgin,  bu  kiirsiide  gali$ivurdi*i 
O  kadar  gok  $a$irmi$tim  ki...  lkinci  w 
kmligtm  ise,  Prof.  Weiszaecker'i  Ham- 
burg’da  bulamamam  olmu$tu.  Dammar- 
ka’ya  gegmi§ti.  Bir  sure  orada  kalacakti, 
Yakin  bir  dostu  olan  Dogentine,  «^ok  Y a. 
zik  !  Tiih!..*  diye  cevap  verince,  Dogeni, 
«*Schade  tiih !.»  diye  kar$ihk  vermi»ll. 
(Almanlann  da,  bizim  gibi  uzuntulii  an- 
lanni  belirtmek  igin  «Tiih»  kelimesini  kul- 
landiklan  anla$iliyor)  Sonra  da,  $unlan 
sozlerine  eklemi$ti.  «-Prof.  Von  Weiszaes- 
ker’in  ogrencisine,  Amerikalilar.  $u  som* 
yu  sormu$lardi.  «Sizin  iki  goziiniiz  dc  kor 
oldugu  halde.nasil  oluyar  da  «Foton»u  ve 
«Qekim»i  degerlendirebiliyor  ve  «Gravit*i* 
yonu  Yok  Edebilen  Bir  Fuze  Yapimmi 
Dii$iinebiliyorsunuz  ?»  Ogrencimiz  ise.  $u 
kar$iligi  vermi$tir.  Cevabi  iig  kelimedjr. 
«  Ben,  Von  Weisaecker’in  ogrencisivim  !« 

0  tarihte,  Prof.  Von  Weisaecker  i  Ham- 
burg’da  goriip  konu$abilmck  olanagim  d- 
de  edemedigim  igin,  «Foton  Fiizesi*  ve 
«Gravitasyonu  Yok  Eden  Fuze*  konularm* 
da  kendilerinden  bilgi  edinebilme  ie>cca- 
mndan  da  yoksun  kalmi$tim.  Anc^k.  Do 
gent'in  anlattigi  bu  olav.  1962  vilindan  bo 
ri  hep  kulaklanmda  ginlar. 

Insanoglu,  Uzaya  agilmak  igin  buiiifl 
giicii  ile  girpmiyor.  Hem  de  gozlcri  gbr- 
medigi  halde  «Foton  Fiizesi*  ve  «Gravitu- 
yonu  Yok  Eden  Fuze*  yapimini  dii^uniip. 
planlaya  bilen  bilginleri  ile  birlikte  I.. 


Son  on  yil  iginde  Tokyo1  nun  Shibuya  istasyonunda  yolcular  her 
ak$am  olmiif  olan  sahibinin  gelmesini  bekleyen  bir  kopek  gordiiler. 
Bu  bo$  bekleme  kopek  oliinceye  kadar  surdii. 

Bu  vefa  ve  sadakat  biitun  Japonyanm  kalbini  oyle  etkiledi  ki  yal- 
rnz  is(asyonda  kopegin  bekledigi  yere  onun  bir  heykeli  dikilmek- 
le  kalmadt,  biiiiin  Japon  tmpa ratorlu&unda k i  her  okulda  bugiin  bir 
sadakat  simgesi  olarak  bu  vefakdr  kopegin  heykeli  vardtr.  I 

Diinyadaki  en  bof  $eyler ,  bo$  diifiincelerdir,  ya$amtn  sanati  adim 
verdigimiz  o  biiyiik  sanat  onlardan  miimkiin  oldugu  kadar  fazlasi- 
na  sahip  olmaktir. 

MONTAIGNE 
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Enerjisinden  Fotosentez 
Yardimiyla  Y  ararlamlabiUr  mi? 

Of.  ENDEB  ERDlK 


Fotosantez  gerok  dogal,  gowk  bir  &rrmk  Jflom  olsun*  madde  vo  unerjinln  gerl  ka» 
mliibilecegi  hir  kayrutk  olnrak  yaruml&rmblllr  $eker  kamrsi,  panear  vo  dlger  kflyn&k- 
Ittrda  bulofuvn  karbonhidratin,  fermentisyon  alkolu  yoluyla  hidrokarbonlftra  ddnOfu- 
mu,  htdrokttrbonlmrin  fosil  yataklanmlan  geri  kazanttmftsmm  vo  geli^en  fafmantas- 
yon  teknolojlsintn  artan  pahahhgi  yammla  efconomlk  golebilir  Hldro  kurbonlann,  bf. 
Hnin  ksynaklardan,  kau^uk  agaei  glbl,  do§nidan  dogruyo  fotoaontetlk  bred  ml  de 
mUmkOndur.  Fotosantet  omek  almttrak  kyrylacak  sontetik  sisiemler  de  ymkir  ve 
emt\\  asgtiyabllirlar. 


unyada  petrol,  dogal  gaz  ve  kdmiir 
gddinde  depolanan  enerji  azaldik^a, 
gUne$  enerjisinden  nasil  yara  riant  labilcce- 
gi  du^uniilmektedir  Bu  konuda  once  gli* 
ne$  enerjisi  kaynagimn  buyilkliigiinu  belirl- 
mek  gerckin  Giine§  enerjisinden  cn  (?ok 
yararlanan  bdlge  Buyuk  Sahra  solii  olup 
yilda  cm-  ye  200  Kcal'lik  bir  isi  enerjisi 
du^cr.  Burni  1  dakikada  1  cm-  ye  2  cal 
olan  giine$  enerjisi  sabitt  ile  kiyasladigr 
mizda*  giines  enerjisinm  hemen  hcmen 
yartsimn  ve  hava  $artlanna  gore  deg*$c* 
rek  diinya  yuzeyine  ulatftgmi  soyliyebilr 
riz,  Ya$am  i^in  gerekli  olan  Totosentez 
(ozumleme)  olayinda  tse  bu  gunes  ener¬ 
jisi  kimyasal  enerjiye  dbnu^turulUn  Foio- 
sentetik  i^lem  omek  almarak,  giine$  ener¬ 
jisi  tcknolojik  olarak  kimyasal  enerjiye 
dbnu$turulebilir  mi  ?  StanFord  Oniversite- 
sinin  diizenledigi  1974  Enerji  simpozvu- 
munda,  i$ik  cnerjisimn  vararlj  enerjiye 
donusumu  igin  iki  ilginq:  omek  sislem 
dnenlmisUr;  bin  i$ik  enerjisinden  fottKia 
niisiim  yoluyla  hidrojen  ureierek  yak  it 
olarak  depolamak,  digeri  biyolojik  memb- 
ranlar  ve  scntciik  fotosentez  kalalizbrleri 
yardimiyla  isigt  fotoelektrik  hucrelerde 
elektriksel  potansiyet  olarak  depolamak, 

Hidrojen  uretimi  fotosentezin  do^al 
sonucu  degildir.  Onun  igin  suyun  oksijen 
ve  htdrojene  foto-  pargalanmasim  sagh- 
van  sentetik  sis  tender  geli$tirilmelidirt 
Elde  edilecek  hidrojen  degi$ik  sekillerde 
yakit  olarak  kutlamlabllm  Ikinci  omek 
sistemin  teknolojik  uygulamasi  ^irociilik. 


ijok  zor  oldugundan  belki  yakin  gelecekte 
mumkiin  o!ur,  a$agida  once  biyolojik  fa 
tosentez  ozetlenmis,  sonra  fotokimyasal 
hidrojen  uretimi  anlatilmi^tm 

G iines  Enerjisinln  Biyolojik  (Tanmsal) 
Fotosentetlk  Ddnufiimii ; 

Fotosentezin  (dzumJeme)  biyolojik  dr- 
negi,  ye$il  bitkilerdeki  ve  bakierilcrdeki 
fotosentezdir  ve  bu  konuda  ozelliklc  son 
20  yil  jcinde  edtnilen  bilginin  gencl  bir  $e- 
masi  1  de  gdruliiyor,  Bi tklnin,  seklin 
merkezinde  gosterilcn  yesi!  kismi  giine^ 
tSlgini  absorplar  ve  pozitif  ve  negatif  yuk* 
leri  ayirrr;  pozitif  ve  negatif  yiikler,  ye^il 
bttkide  enzim  reaksiyonlannda  kullamhr. 
Npgaiif  yiike  kar^tltk  gelen  hidrojen  atom- 
lan  karbondioksiti  indirgemck  ve  sekere 
donixstOrmck  igin  kuHanjhn  Oksijen  atom- 
lan  ile  gosterilen  pozitif  taraf  suyu  yuk- 
seltgemek  ve  molekiiter  oksifen  tirelmek 
i^in  kullanilir.  Karbon  mdlrgenmesi  ^ev- 
rimi,  karbon  dioksidtn  indirgenmesi  i^inf 
bitkinin  klorofllli  kismmdan  gelen  primer 
indirgeme  giicunu  kullanin  Fotosentetlk 
karbon  gevrimine  karbon  dioksifin  gir* 
mesiyle,  bitkidc  degisik  uriinler  sentezle* 
nir;  yaglar,  hidrokarbonlar,  proteinler, 
karbonhidratlar,  amino  asitler,  nukleik 
ashler,  v.bt  Fotosentetlk  i?lem  iki  bdltim- 
den  olu^ur;  bin,  kimyasal  indirgeme  gu* 
ciinCi  saghyan  [H]  nin  ve  yiiksdtgcnmc 
giiciimi  saghyan  [o]  nun  fotokimyasal 
olu$umu  ve  degeri  karbonun  indirgenme- 
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Fotosefe  i  CO2  +  H^O  ^  KarbonhidrStUr  +-  C^/ 


Hefeos 

fosfilar 


Klorotil 


(3-karbonLu 
&eker)  J 
fosfa-Han  / 


7-karbcytu 

S*ker) 

fosfallari 


S-karbonlu 

jetoier 


Giines 

enerjjsl 


Aromatik 

brte^fkler 


glar 

ino  asftLer 
rtdnler 
<teik  asitler 


G tin 05  iffjtmn  fotosentei  yoluylfl  ©rmr]ly©  v©  indlrgtmnt?  (carbons  d5fift$Qinu,  Kits)  t- 
malar  :  PGA,  $-f©tfogllt©rik  astt;  RuDP.  ribDIoz  tj  difoafat;  RuMP,  ribiiloi  S-mooo- 
fo«fat;  (H)f  MmyasaJ  todirgam©  gucu;  (0),  Sdmyasal  yiikselgeme  gftcfL 


sl  Bu  bolumler  diyagramda  sirasiyla  ig- 
leki  ve  di^taki  dairelerle  gosterilmi^tir 

Karbonun  fotosentetik  indirgenme  gev- 
rimi,  gerek  enerji  ve  gcrekse  madde  kay- 
nagi  oSarak  kulianiiabilir.  Fotoeleklrik 
slstemi,  dogrudan  madde  kaynagi  olarak 
kullanmak  pek  miimktin  goriinmiiyor; 
giinkii  bu  yolla  elde  editecek  enerji  ve 
hidrojen,  ikisi  de  ihtiyag  maddeierinin 
yapiminda  kullamlamaz. 

Fotosentetlk  gevrimi,  enerji  ve  madde 
kaynagi  olarak  ara^tinmaya  ba^lamanm 
bir  yolu,  dogal  fotosentezin,  yeryilzun-de 
hertarafta  bulunan  indirgenmt$  karbona 


gore  verimliligini  yakindan  ogrenmektir* 
Oretim  dzellikle  ekvator  boyunca  yiiksek- 
tir,  yilda  m3  ye  ozellikle  $eker  $eklinde 
1  kg.  dan  fazla  karbon  dii^er.  Amag,  han- 
gi  bitkilerin  bu  verimi  yaralamlacak  bir 
dii2eye  gikarabitecegini  bulmaktir.  Dogal 
verim  gok  du$iiktur,  yii/binde  bir  seviye- 
sinde,  en  yiiksek  yiihk  verime  sahip  bitki, 
%0,6  He  $eker  kaxm$idir. 

Amerikali  kimyasai  biyodinamik  profe- 
sorii  M.  Calvin,  sekerin  endustri  hammad- 
desi  olarak  kullamlmasmi  oneriyor.  $eker 
yakilabilir,  fakat  daha  etkin  ybntemler- 
den  biri  &ekeri  ve  kamis  selluloziinu  alko* 
le  donu^turmektedir. 


C4Hlt04  2  C^H^OH  +  2  CO, 

$ek  er  Etanol 

$ekerm  vc  etanoriin  yanma  isilan  si- 
rasiyla  673  Kcal  ve  655  Kcal  olduguntfan 
bu  i$Icmde  prat  ikge  hig  m  kaybi  Dimas:. 
1,5  kg.  $eker  (veya  32  kg.  me!  us)  dan  1  It 
kadar  alkol  dc  gcgcr  ve  iirctim  masraf- 
larmdan  dolayi  It  fiati  20  TX.  yi  bulur. 
Fetrolden  eldc  cdilen  alkoliin  fiati  Lse  da- 
ha  yuksektir.  O  halde  fcrmamasyon  alko- 
lii,  ucuzlugu,  daha  dogru  olarak  pctrolun 
pahahligi  nedcniyle  benzine  ek  bir  yakit 
olarak  dusunulcbiJir 

Bu  gc$ll  bir  kimya  ekonomistnin  alkol 
kavnaklannt  nasi  I  etkitedigini  1940  dan  bu 
yana  cndils  trivet  alkol  urctimmde  goreb:- 
Itriz.  1940-45  arasindn  {II.  Dunya  sava- 
$mda).  alkol  daha  gok  melas,  sulfit  Hko- 
rii  vc  dogal  karbon  hidrat  kaynagi  otan 
hububatdan  cldc  edildL  1950  siralannda 
artan  petrol  iiretimi,  alkol,  pazartm  da 
etkilcdh  §imdiP  styt  hidrokarbon  farm  k ra¬ 
king!  ile  elde  edifen  etilenden  cianut  ya- 
pjliyor.  Blit  tin  diinyada,  otanolun  ferman* 
tasyon  yoluvla  iiretimi  1960  dan  sonra  he- 
men  hemen  kaybolmu$tur,  gtinku  ctilen 
Licuz  bir  madde  olarak  cldc  cdildigi  gibi, 
etanole  dbnu^tiirmc  i$lemi  dc  masrafsiz* 
dir.  Fakat  etilen  fiati  da  son  1  -  2  yilda  he- 
men  hemen  be$  katina  gikmi$ttr.  Boylecc 
ctilenin  yQksek  fiati  vc  plastlk  endbstri- 
sindc  dc  gok  kultamlan  bir  ba^langtg  mad- 
desi  olmasi  nedcniyle,  fermantasyon  alko- 
III,  yinc  on  ptena  gegecck  gorunmektedir 

Karbonhidrat  kaynaklanmn  Qrctim 
imktarlanru  verelim :  $cker  katm^mdan 
yilda  hektar  ba$inn  10  ton  kadar  $ckcr 
elde  cdilmckiedir  ki  bundan  5  ton  etanol 
ve  3  ion  etilen  Ciretilebilir.  Bununla  bera* 
ber  $ekcr  kami^inda  hemen  hemen  ayni 
miktarda  scllulozdc  vardir;  buna  bagas 
demr  vc  bunun  da  yilhk  hektar  ba$tna 
verimi  10  londur.  0  halde  $ekcr  kami$i- 
nm  karbonhidrat  verimi  20  ton  kadardir 
ve  bu  yolta  giine$  enerjisi  dbnu$iimii  vc- 
riminin  oldugu  hesaplanmi^tir  §<> 

ker  pancan  ise  yilda  hektar  ba$ina  5  ton 
Scker  verir,  gunkii  kamifin  aksinc  biitun 
yil  boyunca  yeii^mez. 

Bununla  beraber  karbonhidrat'm  (sc- 
kerin)  hidrokarbonlam  dbnii$turulmcsi 
(etanol  -  etilen  -  pol ietilen )  otdukga  zor* 
dur;  bunun  yerine  dogrudan  hidrokarbon 
yapacak  bir  bitkt  kaynagi  bulunamaz  mi  ? 
Halcn  yararlanilan  Hcvea  kauguk  agaci 
buna  cn  iyi  omektir  ve  pekyaygm  olarak 


MaJezya  ve  Endonczyadaki  plantasyonlar- 
da  iircUlmcktedir.  Hig  oksijcn  ihtiva 
etmiycn  ve  bir  hidrokarbon  olan  kau- 
gugun  bu  yolla  yilhk  uretimi  hektar 
hn$ina  2,5  londur.  Eger  kauguk  urciicileii 
bu  verimi  8  ton'a  gikarobllJHcrse  (ki  bu 
8  ton  hidrokarbon  demcktir),  kauguk  bit- 
kisi  kimyasal  maddelerin  yapunmda  kul- 
lamlabilecek  hidrokarbon  igin  bnemli 
bir  fotosentetik  kaynak  olarak  gordlebi- 
fir, 

Kaugugun  dummy  biraz  da  endustri- 
yel  alkoliin  durumuna  benzer,  Ikinci  diin- 
ya  sava$indan  sonra,  petrol  iirUnlcrinden 
yapilan  sentetik  kauguk,  kaiiguk  plantas- 
yonunu  hemen  hemen  durdurmu^iur.  Bu- 
giin  kullamlan  kaugugun  ancak  iigte  biri 
kadan  dogal  kaynaklardan  elde  cdilmek- 
tedir. 

Petrol  fiatlanmn  hizta  am?!,  diger  do 
gal  hidro- karbon  kaynaklanmn  bulun- 
masini  veya  bilincnlcrin  daha  aynnuh 
ant$tinlmasmi  zorunlu  kihyon  Dogal  fo 
tosentetik  slstemlcr  karbon  dioksit  vc  gu- 
ncS  i$igindan  hidro  karbon  yaparlar.  Hid* 
cck  ilk  dogal  fotosentetik  i^lcm  ise,  sup- 
hesiz  ki  karbon  hidratlann  ddnusumiidur 
Bu  konuda  uygulanmasina  gaii$dan  ve 
ckonomi  hcsaplan  yapilan  yontcmler  ise 
scker  fabrikalan  artigi  melas'm  ve  hubu- 
bat  amklannm  yakit  alkole  ddniisturul- 
mesidir,  Bunlardan  ikindsi,  Amerika'da 
Nebraska  eyaJctinde  gclistirilmektc  olupt 
14  bin  ion  hububai  ariigmdan  yaklasik 
2  milyon  litre  alkol  yapilmakta  ve  benzJ- 
ni  %  10  oranmda  katilarak  -gasohoU  adi 
ahmda  ycni  bir  yakit  olarak  piyasaya  sii- 
riiimaktedJr, 

Dogal  fotosemetik  hidro  karbon  kay- 
naklannm  kullamlmasi  konusunda  a$agi- 
da  belirtUen  sonug  ilgi  gckicidir.  Biitun 
diinyada  kimyasal  maddelerin  ve  sentetik- 
Icrin  yapimi  igin  gfinde  yakla$ik  ^  milyon 
figt  petrol  gereklidtr.  Bunun  hepsinin  $e- 
ker  kamismdan  {hidro  -  karbon  olarak  1 
feminine  giri$d$e  yanhz  sekerini  kullandt- 
gimiz  taktirde  72  milyon  hektarhk,  scllii- 
lozunii  de  kullandigimiz  takdirdc  36  mil¬ 
yon  hektarhk  $ekcr  kamisma  ihtiyag  var* 
dir.  Buna  kar$dtk  1971  de  kamis  ekilen 
alan  1  milyon  hektan«  pancar  ekiten  atau 
ise  16  milyon  hektan  gegmiyordu. 

Fotokimyasal  Hldrojen  tlretlml : 

Bugim  bitkilerin  karbon  hidrat  vc  hid¬ 
ro  karbonlan  nastl  yaptigi  aynntilt  olarak 
biltndigi  halde  i$ik  enerjisinin  bu  sistem-4 
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Sitokrom 


kuwetli  indirgenMOO  nrw.) 


Zayif  ytikseltgen  (430  mv.) 


Kuwetli  yiiksettgen(8Q0  rrv.)  1 

_____ 

H  g 

>  '  Zayif  indirgcn (0  mv.) 

Plastokincn  I 

\\  w  o 

Y#fll  bitkilcrde  fotocontetlk  karbon  ^cvnml.  Ktsaltmalar :  ATP.  adcnozln  tri  fosfit: 
PNH  ve  PN*#  Indlrganrnlf  pjrirfin  bilcftgi  vo  yttk»»ltg«fimif  hall. 


dc  kullansli^i  o  kadar  a^ik  degildir. 
Karbon  dioksit  vc  suyun  giri$iylc  ba$- 
liyan  vc  $eker,  ni$asta,  selliiloz,  vc  hidro 
karbonlar  halinde  indirgenmi$  karbon  vc- 
ren  bu  ^cvrimi  yliriitcn  cncrji  bitkidcki 
bir  fotoclcktrik  hiicre  olarak  dii$iiniilebi- 
Ur.  Giinc$  i$igi  bu  hucreyc  girer,  sudan 
oksijeni  a$iga  ^lkararak  atmosfcre  birakir 
vc  geriye  kalan  hidrojeni,  karbon  indir- 
gcnme  gcvrimini  yiiriitcn  iki  bile$igin  ya- 
piminda  kullanir.  Qevrimi  ba$latan  bir 
cnzim  olan  «indirgcnmi$  pridin  bilc$tigi 
(PNH)»  vc  fosfat  baglanmn,  cevrim  i^in 
tcmel  cncrji  kaynagi  oldugu  «adenozin  tri 
fosfat  (ATP)». 

Bitkidcki  fotoclcktrik  hiicre  i^indc  ard 
arda  iki  i$ik  kuantumu  absorpsiyonu  olur 
vc  her  biri  i^igin  biraz  farkh  iki  dalga  bo- 
yuna  kar$i  hassastir.  Bu  iki  foto  sistcm. 
plastokinonlar  vc  sitokromlar  dencn 
elcktron  ta$iyicilan  ilc  birbirine  baglidir. 
1.  sistcm  kuwetli  bir  indirgcn  ve  zayif 
bir  ylikseltgen,  2.  sistcm.  zayif  bir  indir¬ 
gcn  vc  kuwetli  bir  yiikseltgcn  olu$turur. 
Bir  yiikscltgen- indirgcn  ciftinin  potansi- 
ycli  PNH'yi.  digerininki  ATP’yi  o1u$turur. 
Bu  rcaksiyonlar  §ck.  2  dc  gdsterilmi$tir. 

Bu  fotosentetik  elcktron  iletimi  $ema- 
si  giine$  cnerjisinin  yararh  bir  $ekle  na- 
sil  donii$tiirulebileccgi  hakkinda  bazi  ip- 
u^lan  vcrcbilir.  Birtakim  ye$il  bitkilerde 
ve  bakterilerde  fotoscntczi  di$ardan  ctki- 
Icmck  miimkiindur.  Karbondioksidi  $cke- 
re  indirgcyen  aktif  hidrojen  yerine,  bitki* 


nin  kullanacagi  karbon  dioksit.  oksijen  se- 
viyesi  dii$iik  tutularak  kisitlanabilir  vc 
bitkinin  gunc$  cnerjisini  molekiiler  hidro¬ 
jen  iiretmck  iizere  kullanmasi  saglanabi- 
lir.  Hidrojen  olu$turan  cnzim  sisteminin 
oksijenc  hassasiyeti  nedeniylc.  oksijen 
uzakla^tinhnasi  geregi  onemli  bir  so  run 
yaratir.  Bununla  beraber.  ko$ullan,  foto¬ 
sentetik  apparatta  indirgenmi$  karbon  yc- 
rine  hidrojen  clde  edilcbilecck  §ekilde  de- 
gi$tirmck  miimkiindur  Bazi  bitkilcrde  ise 
giinc$  cnerjisini  Sudan  hidrojen  yapmak 
i^in  kullanan  katalitik  sistemler  oldugu 
20  ytldan  beri  bilinmektedir;  bunlardan 
biri  alglcrden  «Anabaena*dir  ve  i^inde  fo¬ 
tosentetik  apparata  il&veten  hidrojen  urc- 
ten  apparat  da  vardir.  Karbon  $evrimi  bit- 
kinn  yc$il  kismmda  oksijen  iircten  hue- 
relerdc  olur  ve  indirgenme  iiriinleri.  hid¬ 
rojen  £iki$iyla  bitkinin  ye$il  olmiyan  kis- 
mina  diftizlenir. 

Bilim  adamlan.  bu  olavi  roz  online 
alrak.  ilgili  giine$  enerjisi  ddniismesini  vc 
enzimatik  sistcmleri  ayinntilan  ile  ara$- 
tmp.  benzer  $ckilde  Sudan  hidrojen  vc 
oksijen  iinetcbilecek  bir  sistem  gcli$tirme 
cabasindadirlar.  Fakat  bu  amagla  once 
bitkideki  oksijen  ve  hidrojen  iiretme  me- 
kanizmasma  iyice  bilmek  gcrckir.  Oksijen 
sudan  gelir  ve  l  molekiil  oksijeni  4  elekt- 
ron  uzakla$tiraraic  iki  molekiil  su  verir; 
4  atom  da  hidrojen  olu$ur.  Sistemin  bu 
boUimiinde  mangeniz'in  katalitik  etkisi 
vardir;  ancak  bir  tek  manganez  atomu- 
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1/2  H2°  °2'+ 

+r*3  ~  -  ^ +  tl) 


4  2H+  NitroJen3Z 
(Hidrojenaz) 


(3) 


thy^  dik  kuantimu  ) 


nun  4  elekiromi  uzaklasUramiyacagi  a£tk- 
Ur,  Onun  \qin  yapismda  ikl  su  molekulii 
bulunan  bintikleer  manganez  kompleksi 
dii5uniilmu$tur.  I$ik  bu  kompleksde  li¬ 
gand-metal  yiik  iletimini  ba^latjr  ve  in- 
dirgenmis  metal  iyonlanyla  hidrojen  pe- 
roksit  olu^tunir;  lndirgenmi?  metal  iyon- 
lan  da  molekuler  hidrajeni  a^iga  ^ikanr- 
lar,  Eger  dimanganez  kompteksi  uvgun  bir 
sulu  gozeltide  i$inlandinhrsa  oksijen  a$t- 
ga  ^ikar, 

Binukiileer  manganez  katalizorii  Lizeri- 
ne  i$ik  etkisi  ile  ba^liyan  bu  reaksiyonlar 
a$agida  verilmi$tir,  Oksijen  olu$turarak 
indirgenmi$  kaializor, 

formOller 

hidrojen  a^iga  ^lkaran  enzimlerm  bulun- 
dugu  bolume  ge^er  ve  dektronJanm  verip 
yiikseligenerek  eski  durumunu  ahr.  Elekt- 
ronlan  *ferrodoksin»  enzimi  alaiak  indlr- 


genii  ve  b.u  elekt ronlan*  hidrojen  Ureten 
enzimlerin  -  hidrojenaz  ve  nitmjenaz  gibi 
a^iga  gikardigi  protonlara  vcrerek  hidnv 
jeni  serbest  hale  gajtrir  ve  o  da  eski 
yukseltgemii  kaializor  dummuna  doner. 

Bundan  son  ra .  henuz  iyice  agtklana- 

nuyan  binukleer  manganez  kompleksinin 
yapisi  ile  beraber  *ferredok$in*  ve  hidro¬ 
jen  ureten  enzimterin  de  yapilanni  ve 
fonksiyonlanm  iyice  arastirmak  gereke- 
cektir.  Bunlar  yapica  birbirine  benzer  ve 
*ferrcdoksin»  ve  hidrojenazda  fonksivon- 
lu  gruplar  kiikurt  a  tom  lari  ile  koordinas- 
yona  girmis  demir  atomlandir, 

Suyun,  hidrojene  ve  oksijene  fotofcim- 
yasa  olarak  pargalanmasini  sagliyan  boyle 
bir  sistem  ger^eklc^tirilebilir  mi  ?  Uletnin 
ieknolojik  yonli  igin  simdiden  bir  yontem 
vermek  oldukca  Fakat;  belkt  ge- 

lecekle  bu  yolla  iiretilecek  hidrojen  de 
bir  yakit  ve  enerji  kaynagi  olarak  kulla- 
mlacaktir* 


Japonlarm  giizel  bir  adeii  vardtr .  Biiyuk  adamlarmi  asalet  rutbesi 
ya  da  fdrelyetikle  onore  edecek  y erde>  onlara  daha  saygth  olarak 
btsan  hazinesi*  tmvamm  veriyorlar , 

YOUSUF  KARSH 

Dikkatticc  okummif  bir  say  fa  hizhca  okunmu$  bir  cihtcn  iyidir * 

T  B :  MACAULAY 


\S 


liwrene*  Berkeley  Laboroluanndiirt 
mucH  Ridgeway  Ranks  (go  ride)  G»lif- 
mays  boalam&dan  6nea  motoru  ayarii- 
yor.  Burada  cJhaxm  gu£  kaynaji.  blr 
5*11  ttitb  gtLna*  <mer|i&]  loplayioiv  (sag 
da)  arocthgiyla  aide  edllmla  ittk  audur 
(3i  C*fde)*  Buna  bmvtm  dansylert*  mo 
for  blr  }  one  more  takilarak  ufak  blr 
elektrik  lamb&sim  yakacok  ymorlllikte 
elektrik  aid*  edHmJftln 


Sogok  sti  banyoaundmn  (soU 

do)  Nttinol  tel  IlmcMari  gevf&ktir  Ram* 
payi  ga^ipta  aoldakl  tUk  mya  dbfttik* 
lari  zmmnn  din  otan  Ilk  b&^angretaki 
bi^lmldrinJ  -bafirlomakte-  vo  o^ilmaya 
$ah$imkt*dirlar»  Ifma^ln  u$tak[  ucu 
leJirik  Qtibufluna  taaplt  edilml*  olup; 
6bdr  u^aa  kayobilmok  ye  tokarin  di* 
halkesim  Itehilmek  Igfn  serbesttir, 


SorumhdUktan  hoylanan  kmse  genel  otarak  onu  etde  eder.  Sadece 
atonic  kurmak  pe$inde  ko^an  kimse  onu  genel  olarak  kaybeder . 

MALCOLM  S >  FORBES 


Winston  Churehtll  kitaplarmdan  hmnin  ilk  sayfasma  $u  sotteri 
yazarak  Franklin  D.  Roosevelt*#  verdi;  *sadtk»  (avuktan  bir  taze 
yumurta  daha.+ 

Pencereyi  kendiniz  agarsamz  lyi  havat  baykast  a$arsa  ctreyan  olur * 

LUC  ILL  L  GOODYEAR 

Yofhlar  dakikalan  yava$t  saatleri  htzh  ya$ortar;  gocuklar  saatleri 
£i§mr  dakikalan  yu tartar. 

MALCOLM  DE  CHAZAL 
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Giinef  Ifigiyla 

Qali^an 

Motor 


anks  ist  motorunu  ilk  gordugum  ia- 
1  man,  bir^eye  bemeraeyen  ^ekli  ve 
hizlt  doniiiil  beni  $ok  eikiicmi^ti,  Ince  tel 
tel  ilmekleri  merkezden  kagik  bir  tekerin 
parmaklanndan  sarkarken,  turn  teriibar 
dik  ve  soguk  musluk  suyunda  hemen  he* 
men  dakikada  70  devirle  ddnmektcydL 

Lawrence  Berkeley  Laboratuan'ndan 
much  Ridgeway  Banks,  deney  motorunun 
ilik  su  kismtna  her  giri^inde  tel  ilmeklc- 
rin  kendilerini  dtiz  hale  getirmeye  cabs* 
tiklarmi  anlarm$U.  Boylece,  tespit  edilmi$ 
bir  tek  krank  mil  ini  dondurmek  i$in  ye* 
terli  kuwet  elde  ediliyordu*  Krank  mill 
de  motorun  turn  ust  cemberini  ddndiiru- 
yordu.  Bu  kuweii  doguran,  ilmeklerin  bir 
yay  gib]  a^dmak  istemesiydk  Diger  yanda* 
ki  ilmek  ^eklindeki  tellers©  saguk  su  ban* 
yosuna  girince  ansmn  gcvsemekteydi,  Bu 
gev^eyen  lellerin  bbbr  taraftnki  kuwete 
kar$i  $ok  az  direnci  olmakta  veya  hi<?  di- 
renci  olmamaktaydi.  Daha  sonra  yeni  bir 
gii?  hamlesi  yapabilmek  t£in  gcnek  teller 
tekrar  eski  durumunu  aimak taydilar. 

Ku$kusuz  seyredilmeye  deger  bir  mo 
tordu  bu;  ama  dalia  da  heyecan  vedsj  ta* 
rafi  degcrli  enerjiyi  komma  yetenegidir, 
Bugiin,  elektrik  iiretimi  gibi  9e$ltli  ener* 
ji  dcgisim  i$lemleri  sirasmda  cnerjinin 
muazzam  bir  kismmi  kaybetmekteyiz 
Elektrik  uretmek  i^in  yaku  yaktyor,  500 
C-,de  buhar  iiretiyor  ve  buhan  bir  tiir- 
binden  geciriyoruz,  Bubar  softuyor  ve 
boylece  isi  cnerjisi  bir  jcneratorii  dondiir* 
mek  i£in  mckanik  harekete  sevriliyor. 

Bu  15  gdriir  ama  yetersizdir,  En  verim* 
li  jeneratorler  bile  tsi  enerjisinin  yalmzca 
yuzde  40  kadarmi  elektrige  ceviririer.  Ge- 
ri  kalan  atflip  gider  Simdiki  i$lender  bu 
harcanan  kisim  verimli  btr  ^ekilde  kulla- 
namamaktadir. 

Banks  motoru  ise  bunu  kulIanabiUr; 
Cunkii  siinunmeyi  kolayca  yenmekte  ve 
modern  bir  ceneratbru  £aU$tirmak  i$ln 
gerekli  olan  500  C  fark  yerine  yakla$jk 


birstcakhk  farkmda  cali^maya  ba$* 
tamaktadir  Boylece;  ah^itagclmi^  gu£  le- 
sislerince  atdan  isidan,  dii$iik  sicakhk  yer 
ism  (jeotermal)  kaynaklardan,  kolayca 
va  pi  lab  Men  giine$  istsi  toplayiedanndan, 
veya  endiistriet  harcanmi$  artik  isidan 
elektrik  tLretebilir. 

Ml  duo]  *  Belle#  Olan  Metal  r 

Bu  ycnj  motorun  ba$anh  9ali$masi 
i^in  anahtar,  lei  ilmekler  igin  Banks'm 
se^tifi  malzemededin  55  -  Nttinol  denilen 
bu  nikel  *  titanyum  alarum  du^uk  sicakhk* 
larda  gev^ek  ve  biikiilebilir  olarak  kahr. 
Ancakt  sicaklik  yukseldikce  metal  bir  lav- 
Jama  i^Ieminden  gecirilerek  kendisinc  ve 
rilmi5  olan  ilk  5ekli  «hatir]amaya*  ba^lar 
ve  o  sekle  donmeye  $alt$tr.  Bu  deg^me- 
nin  oldugu  sicakhk,  ba^langi^takt  fei!e$im- 
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deki  ntkel  ve  titanyum  miktarina  baghdtr. 
Bazan  donma  noktasinm  altmda  bazanda 
kaynama  noktasmtn  90k  ustilnde  olabi- 
ltr<  Fakat  her  stcaklik  farki  kullaiulaji 
bir  kuwetlc  sonusianacakur, 

Du$iik  seviyeli  isidan  faydah  enerji  d* 
de  etme  istegi  Banks'i  ilk  deneyierini  yap- 
may  a  iten  nedcndir.  Once  iki  metalli  ferii 
ler  kullanmayi  diisuninu^tu,  fakat  bir  ar- 
kada$i  on  a  immune  saglaytnca  Nieto!  tel¬ 
ler!  den em eye  karar  verdi.  Banks,  *NUi- 
nol  I962'de,  paslanmaya  direndi  a!a$tm- 
lar  uslunde  yapilan  deneyler  sonucu  Ame- 
rtkan  Denizcitik  Levazim  ve  Muhimmat 
Laboratuan  tarafmdan  ke$fedildi*,  diye 
aeiklami^lir.  «0  zamandan  beri  temel  ma* 
htyetteki  kali  *  ha!  ve  ayiu  zamanda  me- 
tallorjik  gabsmanm  90k  azi  tamamlan- 
rrnshr.  Eldekt  aynntilar  somica  ula^im- 
ci  olmaytp  yamltici  goriinmektedir.  Fakat 
baslangrctan  beri  NitinoVa  bazt  dikkate 
deger  $eylerin  oldugu  benim  igin  agikti; 
Nltinol,  verilmi?  bir  klHJe  igin  bildigimiz 
biitiin  cisimlcrden  daha  enerjiktir.* 

$imdiki  motor  Agustos  I973'dc  gall?- 
maya  koodugnndan  beri  12  milyon  defa 
dbnmiiftur,  Banks  tel  Hmekierde  hig  bir 
a^mma  veya  yonilma  izi  bulamami^lin 
Gergekte,  Nitinol  teller  ilmek  halindeki 
bigimlcrine  alt^ukga  motor  cah$masini 
diizeitmektedir  Banks,  metalin  Fiziksd 
bzeJItkleri  ustiine  yapilacak  gelecekteki 


gali^malarm  bit  mm  mgiit  boyJc  otdugumr 
gostcreeegini  limit  elinektedir. 

Ku^kusuz  bn  an  igm  Banks  moturu  bit 
laboratuar  gosterisinden  ba$ka  bir  $ey 
degil,  Higkimse  bunun  faydalt  bir  cihaz 
^eklinde  gelistirilip  gel^Urilmeyecegini 
bilmiyor.  Ama  .bir  de  geli^tirilirse  yaptigi 
heyecan  vend  dir; 

Banks  diyor  ki :  *1000  met  rede  steak* 
hk  diismesinin  onaEama  25  C*  oldugu  ok* 
yanus  steak Itk  farki  ile  kolayca  yapabi- 
lirdiniz*  Ver  sicak  hgi  uygulamalan  da  ak- 
la  geliyor.*  Birgok  yer  sicakligt  kaynagu 
modem  yilksek  verimli  tiirbinleri  talirik 
edecek  kadar  yeterince  sicak  degiJdir 
Ama  Banksi  n  motorlarmi  lahrik  edebil 
meleri  olanagi  vardir  beiki  dc, 

Hasta,  Banks  motoruyia  birle^ince  si- 
cakligi  du$iik  giines  ifim  enerjisi  bile  ge- 
kid  goriinmeye  ba$larm$ur*  Bugiin,  gii- 
ne?ten  favdalt  i$  saglayan  cihazhtr,  yara- 
tilmasi  gilt?  otan  yiiksek  sicakltklara  giive* 
nerek  yapilfaaktadir.  Ama  kendi  giines 
enerjisi  deneylerinde  Banks  hafif  sicak  sir 
dan  elektrik  yaratmanm  kolay  oldugunu 
kesfetti, 

Ne  kadar  garip  goriinse  de,  Banks  rrn^ 
torn  buz  ustiinde  de  ^alt^abllmektedir.  Ha¬ 
va  ve  buz  sicakliklanntn  degi^ik  oldugu 
Kuzey  Kutbu'nda,  ornegin.  bu  motor  m* 
cakltk  farktrn  enerjiye  cevirebilir, 

POPULAR  SClENCE'den 
Oe vlren  :  VOKSEL  OEMtREKLER 


UZAYIN  DEHiNUKLERiNDE 
HAYATIN  BULUNDUGUNl) 
GB5TEBEN  KiMYASAL  KANIT 

Dr,  ISAAC  ASIMOV 


Uzaytn  dc  r ini  i  kit  rinds  l hay  at  yalmz  bir 
olmmk  dsgil,  a  kafptdmaz  bir  $eydir*, 
Anterika'nttt  en  Until  bilim  yawn  bu  na* 
zik  kanuyu  bugUnkU  bitimin  a^tsindan  et+ 
raft  tea  ete  aimak  tadtr, 

ndakuzuncu  yiizyilm  sonla nna  dogru 
bilim  adamlan  dlinyada  ya$amm 
kokenine  biyolojik  bir  geli^im  agismdan 
bakmaga  bayladilar  ve  onun  bugiin  karst- 
mizda  bulunan  o  muazzam  kansikhgi  lie 
hazir  olamk  herhangi  bir  doga  Qsiii  el  la- 
mfindan  yaratilmt?  olma  olanagint  reddet- 
tiler* 

Bunun  kfndine  gore  huzur  bozucu  bir 
nedenj  vardi,  gtinkii  bUtim  anla$ilmasi 


giit,  kan?tk  vc  90k  yonlu  nltdigiyle  hay  at 
adim  alan  o  olaganustiiH  hay  ret  verici  ola- 
yin  nasd  bir  -rastlami*  olabilecegi  som- 
sunu  ortava  atiyordu.  Acaba  o  hangi  kim* 
vasal  ba$langr£  noktasindan  ilerive  dogru 
sump  gitmistL  Ve  bugiin  «canh»  dedigt- 
miz  0  duyar  a$amaya  hangi  siire^  sayesin* 
de  erisebilemi^ii  ? 

Dogrusu  biiliin  bun  lan  bir  rastianli 
olarak  gdstermek  ondan  fazla  $ey  isiemek 
olurdu,  ve  egcr  biz  bugiin  diinyamiza  3dy- 
le  dikkatie  bir  bakarsak,  yafamm  geli^me- 
si  yonunde  hareket  eden  ant  kimyasal  de- 
gifikliklerin  varhgtni  goremeyccegitniz  bir 
gencektir,  megerki  daiia  ba^tan  itibaren 
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bu  gcli^mcde  ya$amm  kendisinin  i[i$kisi 

olsun. 

OyJeyse  bu  diinyada  bugim  eskiden  ob 
dugu  gibi  ya$amm  geli$mesini  artik  bek* 
leyemcyiz*  Bir  kere  diinyanm  kimyast  bu* 
giinh  ya@amm  olu$tugu  zamandakinin  ay- 
m  degildir,  zira  ya^amin  kendisi  laraftn- 
dan  o  zamandan  beri  rniithis  sumte  de* 
fii$thdlxnl$tir.  Aynca  simdi  mevcut  olan 
canh  sekilleri,  bugtin  Qreyecekp  yani  haya* 
ta  dogru  yan  yolda  olacak  diyebilecegU 
miz  herhangi  bir  maddeyi  derhal  yiyecek 
veya  hi?  olmazsa  degifitineceklerdir 

Ya^amin  icinde  o)u$tugu  ko^ullan  an- 
layabitmek  igin,  ya$amm  olu^masindan 
once  diinyada  ne  gibi  ko^ullann  hiikiim 
surdugiinii  belirlemck  ve  yalmz  ya$amtn 
herhangi  bir  sekll  daha  bulunmadigt  si- 
ralarda  meydana  getmi?  olabilecek  dcgi* 
$'tkliklmn  ncler  olabilccegini  dii^unmek 
zomndaytz, 

Astronomik  ydnden  elde  edilen  kamt- 
lar  evrendekt  alomlann  yakla^tk  olarak 
%  90Jmn  hidrojen  atomu  otdugunu  gosicr* 
diginden,  ba^langigtan  itibaren,  gezegen- 
sel  atmosferlerin  hidrojenden  ve  oteki  oU 
dukga  tamnan  atomlarla  hidrojen  bile$ik* 
lerinden  meydana  geldigi  gergegl  ortaya 
gikar.  Boylece  Jupiierln  aimosferi,  esas 
itibariyle,  hidrojen  molekiilleriylc  (H  > 
arti  az  mi k tarda  karbon -hidrojen  bilosi- 
gi  CH,f  veya  metal  ve  azol- kihrojen  hi- 
le$igi  NH.(  veya  amonyaktan  meydana 
gelir.  Oksijen  -  hidrojen  bUefigi  H_0  ve¬ 
ya  su  da  ku$kusuz  mevcut  olacaknr,  yal- 
mz  JiipHer'in  list  atmosfer  kailannda  de¬ 
gib  gunkii  bhtiin  gozleyebildigimiz  yalniz 
bu  kisimdir, 

Amerikah  kimyaei  Harold  C  Urey,  2. 
DUnva  Sava^mdan  sonra  kendini  bu  so- 
runlara  verml$  ve  ya^amin  kokenimn  Jii- 
piter'inki  gibi  bir  atmosferle  ili  skill  olarak 
gbz  oniinde  tutulmasi  gcrektigrni  ileri  siir- 
mii$tlir  Onunla  heraber  gah$an  eski  oft- 
rendJerinden  Stanly  L.  Miller,  1952  de, 
diin  va  da  ba$!angigta  mevcut  olan  ko^u  I  la¬ 
ri  dcncysel  olarak  iaklif  etmefte  gah$ti.  O 
kapali  ve  saf  bir  su,  a  monyak,  metal  ve 
hidrojen  kansimmi  ele  aldi+  bu  diinyanm 
baslagigtaki  atmosferinm  ve  okvamisun 
kiiguk  ve  basit  bir  model]  oluyordu.  Son¬ 
ra  enerji  kavnaftt  olarak  bir  elektriksel 
bc$anma  fde$arj)  kuftandi,  bu  da  giine- 
$in  kiiguciik  bir  taklidi  oluyordu. 

0  bu  kanfimi  bir  hafia  siireyle  oleki- 
riksel  bosanmamn  yanindan  gegirdl  ve 
sonra  analiz  ettb  Aslinda  rcnksii  olan  ka* 


n$tm  pembe  bir  renk  aldi  ve  deneyin  ba?- 
lagtcindaki  metamn  altida  bin  herhangi 
canh  bir  organizmanm  elkisi  olamadan 
(abiotik)  daha  kan$tk  moleWUllere  dbnii^ 
Su,  Bu  molekiiller  arasmda  glycine  ve  ala- 
ninen  vardi  ki,  bunlar  pmteinin  temdini 
olu$luran  iki  basit  amino  asitten  ba$ka 
bir^ev  degildi,  ki  bu  da  canh  dokunun  en 
karakteristik  iki  bile^ik  sinifindan  bin 
Idi 

Yirmi  yil  siireyle  benzer  deneylcre  ba$- 
langig  maddcleri  ve  enerji  kaynaklan  de* 
gi$iirilmek  sumtlyle  devam  edildi,  Aym 
^ekilde  dalia  karma^ik  molekiiller,  bazan 
dokudakinin  ayni,  bazan  onunla  ili^kili 
olarak  olu^tular.  Canh  dokunun  kilit  mev 
lekutterindcn  hayres  verici  btr  miktar  bu 
^ekilde,  canh  btr  organizmamn  etkisi  ol- 
madan  olu$ur, 

Bu  kii^iik  haamlerde  ve  gok  ktsa  sure- 
ler  iginde  yapikh,  BiiSun  bir  okyanus  uze- 
rinde  milvonlarca  yilda  neler  yaptlmazdj, 
Milyonlarca  molekuliin  icsadlifcn  garpt?- 
masindan  ve  enerjinin  lesadufen  sogurma- 
si  ( absorb tion)  sayesinde  meydana  gelen 
bUtun  bu  degi^iklikler  bu  gun  bildigimiz 
gibi  ya$am  dogrultusunda  hareket  etmek- 
tedir.  Belirli  olarak  herhangi  degi$ik  kim- 
yasal  btr  dogrultuda  hareket  eden  bnem* 
li  dcgi^iklikler  yoktun 

Sonug  olarak  $u  sbylenebilir  ki  ya^am: 
ba^langigta  mevcut  olan  diinyanm  atmos¬ 
fer  ve  okyanustannda  bulunan  en  genel 
molekiilferin  ugradigi  en  otasih  dcgi^ikltk- 
ler  sayesinde  olu^mu^tur,  Bu  gorlis  nok- 
tasindan  ele  ahrnrsa,  yasam  baslamast 
igin  herhangi  doga  iistu  bir  ele  ihtiyac 
gbstenen  son  dcrecedc  nadir  ve  mucizesel 
kozmik  bir  kaza  degildl 

Bilakis  o  kimyasal  iepkilerin  yiiksek 
olasihgtmn  kagimtmaz.  bir  sonucudur,  Ve 
evi^ende  bulunan  ve  diinyantn  kimyasma 
az  gok  benzeyen  ve  a^agt  yukan  giine^imiz 
gibi  bir  yildizm  i$igmda  yikanan  her  ge- 
zegen.  diinya  da  olduftu  gibi  ya$ami  ge- 
hstirmek  zorundadir.  l$te  kismen  bu  dii- 
$iinee  tarzi  yiizundendir  ki  btrgok  astro- 
nomlar  $imdi  evrendc  igmde  ya?am  bulu¬ 
nan  birkag  milyar  gezegenin  var  oldugu 
kamsmdadirlar 

DeneycUere  Gelince : 

Acaba  Miller  ve  otekt  deneycilerin  ami¬ 
no  asitler  ve  daha  ba^ka  molekiilleri  big 
bir  canh  varhgm  temast  olmadan  uretttk- 
lerini  kabul  etmekle  dogru  hareket  ediyor 
muyuz  ? 
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Deneyiei  ba^langig  ko^ulfanm  ken d] 
seger  ve  deneyin  gidi$ini  ybndliL  0  muh- 
lemelen  gergek  duruma  yakla^an  benzer 
bir  durutnu  yeniden  urettiginc  biiliin  kal- 
biyle  kabui  edebilir,  bis  non  la  beraber  de- 
ncyci  istemekten  geri  kalmadigi  cevabi 
bilk;  hi$  ohnazsa  o  bugiin  mevcu*  oian 
diinyasal  ya^amin  kim vasal  temelini  hilir. 
Acaba  o  hiling  altimn  etkisj  alnnda  kahp 
da  deneyi  bckledigi  cevabi  alacak  sektlde 
yoneitemez  mi  ?  Tabii  ya$arrun  kdkeniyte 
ilgili  olarak  fnsan  carafmdan  ydneltifen 
dcncylcrle  ill$kisi  olmayan  herhangi  bir 
kamtm  bu  I  tin  mast  da  ha  iyi  olurdu.  Fakat 
elimizde  bizi  dun  yam  nba$lartgicina  gotti- 
recek  bir  zaman  makinesi  bulunmadikga. 
bu  nasi  I  yapdabilir  ki  ?  Kim  vasal  bileaim 
ve  stcaklik  bakimindan  tiunyamiza  benze* 
yen,  fakat  betid  havatm  gel  Rimini  durdur- 
mak  ve  dijnyada  mevcul  olandan  go k  daha 
az  karma$tk  herhangi  bir  a$ama  diizeyin- 
de  tutmak  bakimindan  ondan  gok  farklt 
ola  notch  i  diinvatann  var  oldugunu  ta  11- 
min  etmek  mumkiin  olabilir.  Btivle  bir 
dilnya,  dunyamtztn  bugimku  duruemmdan 
ziyade  ba$langig  durumuna  daha  yakm 
bir  gevre  olu$turacak  ve  biyoiojik  evrimin 
Uk  kademeteriyle  ilgili  faydali  bilgileri  ve* 


rebiJecek,  hatta  hayattan  dnceKi  kimyasal 
evrim  kademeleri  ha  kk  in  da  bizi  aydinia* 
tabilecekti. 

1950  ba^langicmda  ya$amrn  kokeni  lie 
ilgili  modem  labors  tu  var  incelemeleri 
ba^ladifi  zaman  *yeter  derecedc  diinyamt* 
za  benzeyen*  ka  logon  ye  girecek  ug  diirv 
va  ortaya  gikti :  Venus,  ay  ve  Mars,  1962 
de  Mariner  II  deneyi  son  derecede  biiytik 
bir  sihhatle,  Venusiin  yiizeytnin,  dtinya* 
mtzdaki  kimyasal  evrim  bakimindan  fay* 
dal i  olabilecek  herhangi  direkt  faydali  bir 
bilgi  veremeyecek  kadar  sicak  oldugunu 
ortaya  gikannca.  bu  gezegen  listeden  si- 
tliidu 

1969  da  av  da  listeden  gikanldi.  Uydu- 
muzdan  diinyaya  getirilen  ilk  kava  parga- 
lan  hay  at  la  ilgili  oian  elememlerin  limit 
kiracak  derecede  az  oldugunu  gdsterdi. 
OzelHklc  onlann  igindc  hig  su  voktur,  lop* 
raginda  dadunyaya  benzeyen  kimyasal  ev¬ 
rim  in  big  bir  izi  yoktu. 

Geriye  Mars  kaliyordu,  billndigi  gibi 
u  gezegende  ugucu  maddelcr  vardi,  muh* 
temclin  biraz  azot  igeren  ince  bir  karbon 
dioksid  almosferi,  aym  zamanda,  biiyiik 
bir  olastkhkla,  donmus  durum  da  karbon 
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djoksil  ve  suvu  igeren  buz  pargalan.  Bun- 
lann  sicakhgi  diinyadakinden  dii$ttktur» 
fakat  o  kadm-  da  az  degildir  ve  basil  ya^ 
$am  gekillerinin  buntann  iizerinde  bulun- 
dugu  veya  bulunmadigi  takdirde  yasam 
oncesi  bir  kim vasal  evrimlc  kar^ila^Mgi- 
miz  varsayilabiiir 

l$te  Marsm  diinyamizin  ba^langigtaki 
durumunda  bir  model  otabileccgi  du$iin- 
ccsi,  ya^amt  meydana  gikaracak  sistenv 
lerin  (hatta  en  iyisi  Insanlannl  Mars*a 
yumu$ak  ini^  yapmak  uzere  gbnderilme- 
sini  kuvvetle  arzu  etttren  sebeplerden  bi* 
ridir  Buna  ragmen  dimyamizm  bize  ya- 
$amin  kokcni  tie  ilgili  bilgi  verecek  kom- 
$ulan  olan  diinyalar  buntarla  bitmez,  Gdk 
ta$lan  meteoriiler  belkt  gok  kiigiik  diinya- 
lardir,  fakar  her^eye  ragmen  otilar  da  ken- 
dilerine  gore  hirer  diinvadin  Onlan  ince- 
temek  igin  uzaya  fritmemize  bile  tuzum 
yoktur;  on  tar  kendiliklermden  bize  gel- 
mislerdir. 

Yakla$ik  otarak  1700  meteoric  bilinmek- 
ted?r,  bunlardan  35  lanesi  hirer  londan 
daha  agirdir:  fakat  onlann  hemen  hemen 
hepsinin  kimyasal  bile^tmleri  ya  nikeJ  - 
demir  ya  da  ta$tu\  her  iki  bald  a  de  soru- 
numuzla  ilgili  faydali  hig  bir  bilgi  vere* 


Sirlanni  Agiga  Veren 
Meteoriiler : 

Buna  ragmen  geri  daha  iigte  bir  ora 
nmda  ve  gok  nadir  tip  meterok  kahr, 
bun  tar  siyahdir  ve  kotayca  pargalanabilir. 
Bunlarm  iginde  de  kiigiik  ta$  pargalan 
vardir  ve  onlara  bu  lanelt  gorunu^ii  ve- 
rir*  tglerindeki  bu  cisimtere  Kchondrul1- 
ler*  denir  ki  bu  -laneler*  antamina  gelen 
Yunanca  bir  sdzciikten  ahnmistir.  Bu  Me- 
tcoritlere  -Chondriy’ler*  denir  ve  iglerin- 
de  karbon  igeren  bile^ikter  bulundugu 
iginde  « Karbon  lu  ChondrkMer*  adint  ahr. 
lar,  Onbe$  virmi  bu  cins  meteorit  bilin- 
mektedir. 

Bu  cinsten  ilk  meteoric  1806  da  Fran- 
sa'da  Alais  yakmina  dttsnui^tur.  1836  da 
Isvegti  Kimyact  Jons  J,  Berzelius  onu  in- 
celedi  ve  onun  karbon lu  maddesinin  bir 
zamanlar  canh  organizmlerin  bir  parcasi 
olup  olmayacagindan  ku^kulandi.  19601a- 
nn  ba$langicindaP  1864  de  Fransada  Orgu- 
eil  yakmina  du$mu$  oJan  karbon  lu  bir 
chondritle  mikroskopik  cisimlerin  goriil- 
diigii  ortaya  atildl,  buniar  bir  vaknlar 
canli  olmu§  cisimlere  benziyorlardr  Son- 
radan  yanli$  bir  alarm  oldugu  anla$ildu 
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Yiiz  yUdan  fazia  ycrindc  yatan  meteorit 
dun  vasal  pol  enter  v,  b,  $eylcrle  *kir]en- 
misti*.  Esas  hibariyle  vepyeni,  raze  du£- 
mij$  bir  karbonlu  chondrife  jhtiyag  var- 
dj. 

Isle  boyle  bir  lane  1950  de,  Kentucky. 
ABD,  de  Murray  yakimna  dil$tii  ve  ba$ka 
bir  lanesi  de  I960.  20  EyliiTunde  Avustral- 
ya'da  Murchison  $ehrmin  uzerinde  paila- 
di,  Bu  samincusundan  toplam  82.7  kilog¬ 
ram  olan  pargalar  lopiandt. 

Murchison  ve  Murreg  meteoriileri 
Ames  (ABD)  Ara^tirma  merkeziude  NA* 
SA  bilim  adamlan  tarafindan  esash  su  ret¬ 
ie  incelendi,  incelemeierin  yonetecisi  Ke¬ 
ith  Kvenvctden  idi  ve  ilk  defa  olarak  me- 
tcoritkrin  karbonlu  bilesiklerini  meyda- 
na  gtkarmak  igin  gaz  kromatografi  ve  kit- 
le  spekroskopi  gibi  modem  yonlemhTden 
favdalanildi. 

1970  ve  1971  dc  izole  edilen  hi  Ie$ik  le¬ 
rin  en  gogunun  amino  ashler  oldugu  be- 
lirlendi,  Bunlardan  6  tancst  dunyasal  pm- 
femlerde  sik  si  k  rastgeHnen  proteinlerden 
oldugu  meydana  gikii :  valine,  alanine, 
glycine,  proline,  aspariik  ash  ve  gtuiamik 
asit.  18  den  gertye  kalan  12  sinin  de  ilis- 
kisi  vardir,  fakat  hali  hazirdaki  dQnyasal 
canli  dukuda  yalmz  kiigtik  miktariarda 
bulunuyorlar,  veya  hie  buiunmuvorlardi. 

Murray  meteoritinden  de  ayni  sonug- 
lar  abode  Diinyamn  19  yil  aravte  iki  avn 
ucuna  citizen  bu  iki  meieoritin  avm  so 
rmglari  vermesi  bilim  diinyasinm  mdthi? 
eikiledi, 

1973  sonlanna  dogru  Murchison  mete* 
oritinde  yagli  asitferde  bulundu.  Buntar 
karbon  ve  hidrojen  atomlarmdan  daha 
uzun  zinci  fieri  olmasi  ve  hig  azot  atomu 
bulunmamasi  dolayisiyle  amino  asitler- 
den  ay  n  briar*  Bunlar  ya gin  canh  dokuda 
bulunan  yapi  bloklandir,  Degi$ik  17  yag- 
It  asit  saptanmishr. 

Bu  gibi  karma$ik  organik  moleklilter 
nasil  oluyor  da  meteoritlerde  bulunuyor- 
du?  Bunun  en  pariak  agiklamasi  meleorit* 
lerin  pajlayan,  fakat  bir  vakil  lar  iginde 
ya$amm  bulundugu  bir  gezegenin  kahn  Il¬ 
ian  oldugu  seklinde  idi,  Boyle  bir  gcze- 
geni  avmyle  dunvamiz  gibi  mkel-demir- 
den  bir  gekirdegi  ve  ta§tan  bir  kabugu 
olabilirdi  ve  bu  da  iki  tiir  meieoritin  mey¬ 
dana  gelmesine  sebep  nlabilirdi.  Muhte- 
melen  gezegen  en  di$  kabugu  uzerinde 
bir  vasam  tasiyordu  ve  karbonlu  chond- 
rit'er  de  bu  kabugu  n  pargalanvdi,  kabuga 
gdince  o  da  eski  yasam  tarafindan  olu$- 


turulan  maddelerm  izlerini  hali  igenyor- 
du* 

Goninu$e  gore  bu  muhtemet  deg i Idi. 
Meteoritlerde  bulunan  bile$ik!erin  canli 
cisimlerin  kokeni  olup  olmainasimn  olasi* 
hginj  kontrol  etmek  igin  bir  gok  yollar 
vardir* 

Amtno  asiiler  (en  basil i  ohm  glyctn 
diginda  hepsi)  iki  deg4ik  tiirde  meydana 
ge  I  trier,  bunlann  bin  biekinin  avnadaki 
goriintiisudur,  Bunlara  L  ve  D  yaftasi  yaf- 
tasi  takslirr.  Bu  iki  degisik  tdr  kimya  ba- 
kumndan  birbirimn  lam  manasivle  ayni- 
dtr.  Kimyacilar  dokulardan  alrnmis  big 
bir  kimyasal  madde  igermeycn  stiregler 
vasitasjyle  amino  asitleri  hazirladikJan 
zaman.  daima  L  ve  D  den  c^it  miktarlar 
meydana  gelir* 

Bununla  bember  protein  molekulleri 
D  ve  L  amino  asiderinden  rastgele  btr  dii- 
zende  olusturulamaz;  geometri  atom 
kombinezonlan  igin  big  bir  yer  birak- 
maz.  Eger  butUn  amino  ashler  L  veya  hep- 
si  D  tseler,  o  zaman  yer  vardir, 

Dunya  uzerinde  canli  doku  herhangi 
bir  sekilde,  belki  ramarmyle  bir  rasthmti 
olarak,  L  amino  asitlerlc  baslami$hr.  Do¬ 
ku  igerisindeki  kimyasal  lepki  lerin  r  yalniz 
L  amino  asilleri  tarafindan  mevdana  ge- 
tirilen  ensimlerle  dolayh  itgisi  vardir  ve 
yalmz  L  amino  asilleri  urctilmekicdir, 

Eger  meteorillerden  elde  editen  amino 
asit  lerin  hepsi  L  veya  D  ise,  bizimkine 
benzeyen  bir  ya$am  siirecinin  bunlarm 
lireiiminde  bahis  konusu  oldugundan  kuv- 
vetle  $iiphc  edebiliriz.  Bununla  beraber. 
asil  gergekic  de,  L  ve  D  $ekilleri  karbon¬ 
lu  chondrit’lerde  e^it  miktarlarda  bulun- 
mu^tur,  bunlar  ensimlerle  jJgili  olmayan 
siireglerde  meydana  geldikleri  igin,  bu 
vuzden  de  bizim  bildigimiz  sekilde  yasam, 
la  ili^kileii  yoktur.  Avm  ^ekilde  canli  do- 
kularda  oilman  yagh  ashler  degistk  savida 
iki  -karbon -atom  bilesifinin  birbirivle 
birlesmesiiiden  mevdana  gelir,  Bunun  bir 
sonucu  olarak  canh  dokudakt  vagh  ash- 
lerin  hemen  hepsinde  gift  savida  karbon 
atom lan  vardm  Tek  savida  karbon  atom* 
Ian  olan  yagli  asiiler  bizim  bildiitimiz  ce- 
$i!  yasamm  karakteristigi  degildir,  fakat 
ya$amla  ilgisi  olmayan  kimyasal  tepkiler- 
de  muhtemelen  onlarda  gift  ccsitleri  gibi 
uretiUr  Murchison  meteoritinde  kabaca 
ayni  miktarda  tek  ve  gift  miktarda  yagli 
asiiler  vardir* 

Orgueli  meteoriti  de,  kirlenmis  olma- 
sma  ragmen,  gdriiniise  gore  abiotik  mad- 
deler  igermcktedir  Bunlarm  iginde,  nlik- 
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leik  asitin  temel  btoklan  arasinda  buJih 
nan  purinelerle  pyrimidlneler  de  vardir, 
niikleik  asiller  ise  proteinlere  ilaveten, 
ozellikle  bugtinun  diinyasmdaki  ya$amm 
karakierisiigidirler, 

Yiklizlararasi  Ortam : 

Korbonlu  chondrit^lcrrdeki  bile$ikler 
bizim  tiirden  ya^amin  dogmltusunda  olu$* 
mu$tur  ve  deneycilerin  bunlann  olu$ma- 
style  hi?  bir  ilgisi  yoktur.  Bir  butiin  ola- 
rak  meteoriiier  uzerinde  yapilan  ineele* 
melerin  laboratuvar  deneylerini  destekle* 
digi  gonilmekte  ve  onu  daha  fazla  ya^armn 
dogal,  normal,  hat  la  kagmiimaz  bir  olay 
oldugu  seklinde  gostermektedirler.  Gortt- 
nii$e  gore  a  tom  Jar  ne  zaman  bovle  yapa- 
cak  en  az  ftrsata  sab  ip  olurlarsa  o  zaman 
bile^ikleri,  bizim  ge$it  ya$amin  dogrultu- 
sunda  meydana  geiirmek  igin  bir  araya 
gelmek  egllimmi  gdsterirler. 

Buna  ragme  nacaba  karbonlu  chend* 
iil'kre  nc  kadar  guvenebiliriz,  Onlar  nadir 
cisimlerdir  ve  biz  onlann  tarihini  (oykii- 
siinii}  bilmiyoruz,  Beiki  onlar  o  kadar 
anormal  ko$ullarm  etkisi  abindadiriar  ki 
onlann  ya$am  an!ayi$im  sik  tekerriir 
eden  bir  ofay  seklinde  desteklemek  igin 
kullamnak  dtirust  bir  hareket  degildir, 

Acaba  daha  ba$ka  neleri  incelevebili- 
riz  ?  Bizim  kendj  giine$  sistemimizin  dt- 
Sinda,  en  kolayca  gozlenen  risimler  yildiz- 
lardtr,  onlann  hepsi  akkor  haiinde  steak- 
tir  ve  bundan  dolayi  da  onlardan  yasamm 
kimyasal  evriminin  kilavuzlan  olarak  da<S- 
rudan  dogmya  faydalanamayiz,  Bununla 
beraber  evremin  seguk  kisimlanda  olma- 
hdtr,  Saytlamayaeak  kadar  milyarlarca 
gezegen  baska  yddizlann  etrafmda  doner* 
ier,  Fakat  onlardan  higbiri  dogrudan  dog- 
niya  bizim  tarafimizdan  meydana  gikan- 
lamaz.  Cok  az  bir  kacinm  varligt  cevre- 
sinde  dondukleri  vildizlarin  dakasal  hare- 
kederinden  anlasilabilir,  fakat  bu  da  val- 
Iiz  bize  gezegensel  kiltie  hakkmda  bilgi 
verifier  ve  baska  bir$ey  yapamazlar. 

G  lines  sistemimizin  dismda  birkik 
meydana  cikanlabilecek  soguk  cisim  or* 
nekteri  yildjzlararasi  ince  gaz  ve  tozdur. 
Bun  la  r  yildtzlann  kendileri  gibi  kimyasal 
evrim  tern  pek  ehrerisli  bir  ver  olmadik- 
lan  halde,  onlara  $byfe  bir  bakahm. 

Yildiziararast  ortam  viizyihn  ba$langi- 
cmda  meydana  cikanldi*  eiinkii  uzaym 
muazzam  geni$ligi  Iginde  siizUlen  atom* 
lar  tarafindan  sogurlanmaktaydi.  1920'ler- 
de  vildizlararasi  ortamin  muhtemefen  co- 
gunlukla,  kiigiik  mik  tarda  ba$ka  atomla- 


nn  da  ilavesiyle*  hidrojen  atomlanndan 
meydana  geldigi  kabul  edilmekteydt :  heh 
yum,  karbon,  azotr  oksijen  v.b.  muhte* 
melon  her  tipten  bir  miktar  atom  vardir, 
fakat  esas  ego  men  olan  hidrojendi.  Yd- 
diziararasi  maddenin  yogunlugu  o  kadar 
diisukiiir  ki,  omm  hemen  hemen  tama- 
miyle  tek  aiomlardan  meydana  geldigi  ve 
ba§ka  bdr^eyden  olusmadigmi  lasarlamak 
oldukga  kolaydtr  Her  seye  ragmen  iki 
atomu  bir  molekiilii  olustunnak  iizere  bir* 
lestirmek  \gm  ilk  once  onlann  garpi^ma- 
si  lazimdir,  Fakat  bu  degisik  atomlar  bir- 
birinde  no  kadar  uzaktirlar  ki,  rastgele 
hareketler  valmz  ?ok  uzun  siireler  senun- 
da  onlann  birbtrleriyle  garpismalarma  se- 
bep  clabilirler.  Bun  tin  anlarm  da  §udur : 
iki  atom  kombirtezonu  o  kadar  az  yogurt- 
Easmalarda  meydana  gdebilir  ki  bunlan 
da  meydana  gikarabilmek  olanaksiz  o!ui\ 
ii?  atom  kombinezonlanna  gelince  onlar 
hakkmda  konu$maga  gerek  bile  vokmr, 

Dis  uzavda  avm  zamanda  toz  pargaak* 
Ian  da  vardir,  Onlann  varhgi  bilinmekte- 
di[r,  zira  arkalannda  yildiz  rsikbnm  sak- 
fayan  kara  bulutlara  saman  vnly  boJge- 
sinde  rasttamr.  Tek  tek  atomlar  ?ok  az 
iSikT  ovsa  toz  pargaciklan  gok  daha  fazla 
151k  sogururlar.  bundan  dolayi  kara  bului* 
la  roldukga  viiksek  dlgude  toz  igerirlfef. 
(Bu  tozun  kimyasal  niteligi  ve  onun  ne 
sekilde  olustugu  hala  bilimse!  bir  tcrti$- 
ma  konusudur.l 

Yildizlararasi  uzavda  iki  atom  kombi- 
nezonunun  meydana  gikanmak,  onJann 
kagmilmaz  derecede  diislik  voguniuklari 
dolavisiyle  ?ok  gijg  bir  ?eydi,  Bu  gibi  mo- 
lekuler  tesadufen  bizimle  ozellikle  par* 
lak  bir  ytldiz  nrasmda  oldukian,  va  da 
meydana  gikanlacak  kadar  mik  tarda  15'- 
g 1  soguracak  yeterlikie  buvtik  bir  yogun- 
luk  iginde  bulunduklan  ve  bumm  veter  de- 
rece  karakteristik  dalga  bovu  vasitasivlc 
hiiviyetinin  tavin  editmesine  miisade  eP 
tigi  takdirde,  bu  valmz  adi  bir  teleskop- 
la  yapilabilirdi, 

1937  dc  tam  bu  eibi  kosullar  verine 
geldi;  bir  karbon*  hidroien  bile§igi  fCH 
veva  metihylidene  radical!  ve  bir  karbon 
-  nitrajen  kombinezonu  (CN  veva  cyano¬ 
gen  radical)  in  kimligi  saptanmi^ti. 

tlk  defa  olarak  yildizlararasi  molekiih 
lerin  varligi  bdirlenmis  oldu,  CH  ve  CN 
valmz  gok  dii^uk  voguntugu  olan  madde- 
de  olusan  ve  surdiiriilebilen  tiirden  bag- 
dasmaiardi,  zira  bu  gibi  bagda$malar  gok 
aktlftir  ve  eger  ba^ka  atomlar  kolayca 
rasilanacak  cinsten  isclei  derhal  onlar  la 
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&nide  birle^irler.  !fle  bu  gibi  oteki  atom* 
lar  ise  dunyamizda  ?ok  mik  tarda  mevcul 
olduklarmdan  CH  ve  CN  dogal  oiarak  bi- 
zim  gezegeniimzde  bdyleve  bulunma2lar, 

Bu  molekulier,  bununla  beraber,  yai- 
m z  90k  parlak  (bundan  dolayida  ?ok  tm* 
dir)  yildizlarla  birle^ik  oiarak  goniitirler 
ve  ba?ka  bir  yerde  gozlenemezler,  Oniar 
insamn  merakini  uyandiran  ^eyierden  bi- 
raz  daha  fazla  ^cylerdir  ve  apUk  teleskop- 
lar  yildizlar  arasi  molekullerin  ba^ka  hi? 
bir  omegim  ke^fetmediier. 

Bununla  beraber  Ikinci  Dunya  Sava$in- 
dan  sonra  radyo  asironomi  giuikve  daha 
fazla  bnem  kazandi.  Yitdizlararasi  atom* 
lar  karakieristik  radyo  dalgaian  yayabili- 
yorlar  veya  bunlan  sogurabiliyorlardi. 
bu,  gdriinen  radyo  da) gala nm  yaymak  ve¬ 
ya  sogurmaktan  ?ok  daha  az  enerjive  ih- 
tiya?  gostcnyordu,  Bu  gibi  radyo  dalgala- 
nnin  yayim  ve  sogurulmasi  kolayca  belir- 
lenebiliryor  ve  ilgiti  molekullerin  kimiigi- 
ni  meydana  ?ikarmak  i?in  yeter  derecede 
karasteristik  oluyordu.  Omegin  1951  de 
hidrojen  atomlanmn  karakteristik  radyo 
-dalga  yayrnii  bulundu  ve  yildizlararasi 
hidrojenin  ilk  defa  oiarak  kimiigi  dogru 
dan  dogruya  meydana  gikanidi;  $imdiye 
kada  ronun  yalmz  varhgi  tahmin  ediliyor- 
du, 

Bu  adl  hidrojendt,  veya  hidroen  *  1, 
klrdegi  bir  lek  pmtondan  olu^uyordu. 
1966  da  hidrojen  -2*nin  veya  deuterium  - 
un  (bir  proton  ve  bir  neutron'dan  olu$an 
?ekirdegiyle)  iftmasi  da  bulundu, 

Bu  sirada,  boylece  hidrojen  helium  ve 
oksijen'm  yaninda  evrinde  en  gene  I  atom- 
lann  bulundugu  anla$ildi,  Helium  bile$ik- 
ter  olusturmuyordu,  fakat  oksijen  olu^tu* 
rayordu.  Acaba  evrende  oksijen  -  hidrojen 
bi1e$ikleri  (OH,  veya  hydroxyl  radical) 
yok  muydu  ?  Hydroxyl  dort  ayn  dalga  bo- 
yunda  radyo  dalgast  yaymahydi,  ve  bun- 
lardan  ikisi  ilk  defa  oiarak  1963  te  bulun¬ 
du. 

Hatta  1968'in  ba^langicmda,  di$  uzay- 
da  yalmz  ii?  degi^ik  atom  bile^igi :  CH, 
CN  ve  OH  meydana  ^tkanlmi^tr  Goriinti- 

gore  bunlardan  her  biri  bir  raslanti  oia¬ 
rak  bineysel  a  tom  lann  ?arpi$malanndan 
ggli$mi$tip  fakat  ?ok  nadir  bir  rastlanti* 
(Her  UqU  de  canli  dokuda  ?ok  rastlanan 
atom  -  kombinezonlan  idi,  fakat  bundan 
dokuda  rastlanan  atom  lann  uzayda  da  ge- 
nel  oiarak  bulundugu  manasi  gikiyordu). 

Hi?  kimse  ii?  atomun  50k  az  muhte- 
me!  bagda$masmm,  kimligini  saptanma- 
sina  yarayacak  dQzeylerin  geti$mesine  se- 


bep  olacagim  tahmin  etmiyordu,  fakat 
1968  de  Kalifomiya  Oniversitesindeki  g5z- 
lemciler  yildi2lararasi  uzayda  n  su  ve 
amonyak  molekullerinin  karakteristjgtni 
ia$iyan  radyo  dalga  yaymlan  aldtlar.  Su- 
yun  (H  O)  ti?  atomtu  bir  molekiilii  var- 
diT,  amonyakm  isi  don,  (NHt). 

Bu  olagan  iisiii  bir  olaydt  ve  1968  de 
$imdi  -astrokimya*  admj  verdigimiz  ye- 
m  bir  bilim  datmin  dogmastna  sebep  ol- 
du, 

Gergekten  bir  kere  iki  atomdan  daha 
fazla  bilc^ikler  bulununca,  liste  ?abuk?a 
uzamaga  ba^ladi.  1969  da  karbon  atomuy- 
la  ilgili  bir  dort  atom  bagda$masi  buJun- 
du,  ki  bu  formaldehyde  (H„CO)  idi, 

1970  de  ilk  be$  atom  kombinezonu  bu¬ 
lundu  (HCCCN.  veya  cyanoasetilen)  bun- 
dan  sonrada  ilk  alii  atom  kambinezonu 
(CHtOH,  veya  metil  alkol).  197!  de  ilk 
yedi  atom  kombinezonu  bunu  izledi  (CH,* 
CCH  veya  metilasetilen)  Bu  yazmin  yazil- 
digi  sirada  yildizlararasi  uzayda  iki  diizi- 
neden  fazla  molekiil  bulunmu^tur. 

Uzayda  ^imdi  bulundugu  bi linen  mote- 
kiillerden  en  fazla  yaygin  ve  genet  olanla- 
n  hidroksil  (OH),  Formaldehyde  (HIbCO) 
ve  karbon  monoksit  (GO)  dir,  Bunlar  sa- 
man  yolu  boyunca  bulunmu^lardir,  ote- 
kilere  gehnee*  oniar  yalmz  degi$ik  toz  bu- 
lutlanmn  arasmda  bulunmu^tur.  (Bu  toz 
bulutlarmdan  belki  bizim  gataksimizde 
3000  kadar  vardir,  her  biri  birbirinden  or- 
talama  12  151k  yili  uzaktir  ve  her  birinin 
igerdigi  toz  mikian  ortalama  gune^imizin 
kitlesinin  20  kattna  e^ittir,) 

Bu  toz  bulutlannd  aa  tom  lar  da  yogun 
bir  $ekilde  dagilmj$lardir  ve  daha  st"k  ?ar- 
pi^irlar.  Molekiil  o)u$um  olayt  artar,  son¬ 
ra  toz  pai?aciklan  uzerinde  atomlann  yo- 
gunla§tigi  ve  kar^ihkh  etki  ve  kombine- 
zonlarm  hizlandigi  bir  ?ekjrdek  gorevini 
gorebillrler.  Sonunda  toz  pangaeiklan  ult- 
raviyolet  i§mlanmn  yildizlara  gitmesine 
de  engel  olurlar,  enerji  dolu  clan  151k  aksi 
takdirde  molekiil leri  olu^ur  olu^maz  pan 
?akyacaktin 

Daha  yogun  malzeme  ile  ba^layarak, 
olu$ma  hizimn  ?Qgalmasi  ve  par?aianma 
derecesinin  azaknasi  sayesinde  her^eye 
ragmen,  toz  bulutlan  i?inde  karma^ik  mo. 
lekiillerm  biiyiik  mi  k  tarda  olustugu  bir 
siirpriz  te^kil  etmez. 

Karbon  atomunun  toz  bulutlannin  i?in- 
deki  molekiil  olu$umunda  merkezsel  bir 
nol  oynadigi  gdruLmektedir,  nasi  I  ki  o  can¬ 
li  dokuda  da  esas  bir  mi  oynar,  Muhie- 
melen  o  her  iki  haldcde  ayrn  sebepten  bu- 
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nu  yapar,  giinkti  o  ba$ka  atomlarla  son- 
suz  degi?ik  kombinozoniar  olu$turmak 
egiiimini  gosterdigi  gok  yonlii  bir  davra- 
ni?a  sahiptin 

Yildizlararasi  loz  bulutlannda  muhie- 
melen  karbon  monooksit  molekiillerinden 
biiyiik  bir  miktar  daha  biiyiik  sayida  hid- 
rojen  atom  ve  molekUluyle  uzayda  kar¬ 
bon  igeren  molekullerden  biiyiik  bir  ge?it 
olu?turmak  igin  birle?irler.  ($imdiye  ka* 
dar  yildizlararasi  uzayda  ke$folunan  de- 
gi$ik  molekiilleri  n  dortte  ii^iiniin  iginde 
hig  olmazsa  bir  karbon  atomu  vardir, 
karbon  atomunun  uzaydaki  atomlann  yal- 
ntz  en  gok  rasilananlanntn  altincisi  olma- 
sma  ragmen).  Boyle  bir  tepki  Fischer- 
Trap  seh  sen  lezi  admi  aiir  ve  1923  ten  bed 
dunyada  biJinmekte  ve  kullanjimaktadir 
Ya?am  boylece  ilk  ?iiphelerin  ortaya  gik- 
tigi  1950  lerden  90k  daha  kagmilmaz  bir 
hale  ge!mi?tir. 

Bi|  uzaym  toz  bulutlannda,  daha  yiidiz 
ve  gezegenler  olu?madan  once,  amino  asit- 
lere,  yagli  asitlere,  purin'Iere,  pyrimidin’- 
iere  ve  canli  dokunun  daha  ba$ka  yapi 
blokianna  giden  yolda  molekiiller  olu?ur- 
lar. 

Bu  toz  buiutlan  orada  burada  uzayda 
yildizlan  olu$turmak  igin  yogunla?mca, 
bu  molekullerin  sayilan  ve  yogunlasmala- 


n  gogalir  ve  daha  karma?]  k  omekler  olu* 
?ur,  Aslmda  yildizlan  olu^turan  hulutla- 
nn  bu  pargalan  gene!  olarak  meydana  ge* 
len  butiin  molekiilleri  pargalayacak  kadar 
sicak  olur,  fakat  bu  bulutlann  soguk  ka- 
lan  ve  gezegenleri  olu?turan  pargalan  ne 
olur  ? 

Yeter  derecede  buyiik  ve  soguk  olan 
gezegenler  onlara  ya^ama  dogra  bir  ba?- 
langig  adimi  attitran  bile?iklerle  bavarian 
Veniis  kadar  sicak  olan  bir  gezegen  bu 
molekiilleri  Karbondioksit  gibi  geni?  mik- 
tarda  igerecek  kadar  biiyiiktiir  . 

Bir  meteorit  gibi  kiigiik  bir  cisim  ise 
uzayda  dogmu?  olan  bu  molekullerden 
kiigiik  bir  miktar  igerecek  kadar  soguk- 
tur.  hig  olmazsa,  arada  strada*  ve  bunlar 
yaftli  ve  amino  asitlerin  karma?ikliginm 
meydana  gelmesine  sebep  olabilin 

Tabiatiyle  bir  gezegen  90k  ge^itli  bir 
yiik  miktarda  boyle  molekiilleri  lutacak 
kadar  biiyiik  ve  soguk  ise  ve  aym  zaman- 
da  ve  ondan  bol  enerji  alacak  kadar  gii* 
ne?e  yakin  ise  diinya  gibi  kimyasal  evrim 
ba?Iangictndan  sonra  devam  eder,  gider. 

Ya?amm  kokeni  ?  Bizimki  gibi  bir  ge- 
zegende,  ya?arm  eogeilemek  igin  hig  bir 
yol  yoktur. 

SCIENCE  DIGESTten 


Ideal  bir  komite  iglerinden  ikisi  hasta  olan  tig  kigideti  olu$ur. 

Hayaita  biiyiik  bir  kiigiik  diye  bir  fey  yoktur,  biz  bafkalarim  ha - 
yalimizde  kertdimizden  biiyiik  g driiruz,  giinkti  onlar  kendilerine  ve* 
rilett  ilaki  ktvtlctmt  yakarlar,  biz  yakamayiz. 

EMERSON 

Bahgemde  bir  kag  gigek  odamda  yanm  diizine  t&blo  ve  bef  on  ki- 
tapla  kimseyi  kiskandirmadan  muthi  yafarim. 

LOPE  DE  VEGA 

Birgok  kimselerin  medeniyet  diye  bazan  kugiimseyerek  alay  ettik- 
leri  fey  uzerinde  biraz  daha  esaslt  diifUnebilmeleri  igtn,  betki  bir 
giin  biirUn  t el ef oniar i  tikamak,  biitiin  motorlart  durdurmak,  billiin 
faaliyeti  stop  etmek  miimkiin  olsaydt,  herhalde  insanlar  neden  ya • 
fadiklartm  ve  gergekten  istedikleri  fey  in  ne  oldu£unu  daha  iyi  an- 
larlardt. 

TRUSLOW  ADAMS 
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o vernier  Birli£i  tarafindan  ftrlauJan 
Mars -2  ve  Mars-  ve  ABD  tarafm- 
dan  ft  Haitian  Mariner  -  9  utomatik  uzay 
uydulanmn  Matrs  uzerinde  yapngi  ara$tir- 
malar  sirasinda  gezegen  iizerinde  90k  bu* 
yiik  toz  firtmalan  paitak  verdk  Bti  firuna- 
lar  22  Eylul  1971'de  ba$ladr 

0  giin  yeryuzundeki  gozlemevleri  bu 
gezegen  iizerinde  yakla$ik  olarak  2400  km. 
uzunfukta  ve  400  kitL  gem^tikte  beyaz 
bulut  bolgeleri  gbzledHer,  Sonra  bu  bol- 
geler  san  renk  atdi  ve  htzla  bttyudiiler. 
24  saatic  !00  km,  yi  bulan  bir  hizla  geze- 
genin  battsma  dogni  yaydmakta  ve  geze- 
gent  san  bir  sis  gibi  sarmakta  idilen 
16  giin  iginde  Mars'm  giiney  yan  kiire- 
sini  vogun  sis  ortlUeri  sarmi$  bulunuyor- 
du.  Bkim  sonunda  gezegen  iizennde  artik 
hif  bir  $eyi  gormek  miimkun  degildi  At- 
mcsfer  ancak  1971  Arahk  ortalannda  her 
raklasmaya  ba$lndi.  Meden  Mars'da  bu  ka- 
dar  buyuk  toz  firtmalan  belirmektedir  ? 

Mars  lizerinde  daha  az  istk  veren  bol- 
geler  bulundugu  ilk  once  Franstz  astro- 


nom'u  O,  Flogerguet  tarafindan  1796*1809 
yillannda  gozfendi.  100  sene  kadar  once 
ilk  bilimse]  £ah$malar  sonunda  gezegen' 
deki  san  bulutlann  ba$ltca  tozlardan  ya* 
oldugu  sonucuna  vanldi.  On  sene 
once  bu  bulutlann  Mars'm  yiizcyi  en  faz- 
ia  ismdtfei  zamanlar  belirdigi  anlasildu 

Mars  ba$tanba$a  san  toz  buIuUan  ile 
drtiiidiigil  zaman  hemen  daima  yoriinge- 
si  iizerinde  giinese  en  ynkm  noktada  bu* 
lunuyordu,  Mars  in  giiney  yanmkii resin* 
de  buyiik  toz  firtinalarmm  goriilmcsi  dai¬ 
ma  yaz  ba^lanna  rastlamakta  idh  Astro- 
nomlar  biitiin  Mars*i  kapJayan  toz  bulut- 
lan  ile  bu  gezegenin  sicakligi  arasmdaki 
ilisktyi  her  zaman  tesbit  edemediler  Boy¬ 
le  bir  ili^ki  1892-  1924,  1956  ve  1971  ydla- 
nnda  goruldii.  Qtinkii  bu  senelerde  Mars 
dunvaya  en  yaktn  bulunuyordu  ve  biz  onu 
en  iyi  gdrcbibnislik. 

En  ycni  ara$tirmalar  Mars  atmosferin- 
deki  toz  miktannm  hemen  daima  senenin 
steak  mevsimlerinde  ve  Mars  bglesinde 
veya  ogleden  sonntsinda  en  eok  anhgini 
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gosterdi,  Bu  milletlerarasi  blr  programs 
gore  elde  edilmi$  oubinterce  fotografia 
dogrulatidi.  (Bu  progranida  dunyamn  6 
gozlemevi  yeralmi$ti;  bu  gozlemevleri 
Mars'm  birer  saat  aralarda  nesmini  ^ek- 
mekteydiler). 

Boylece  Mars'daki  biiyiik  toz  firtina- 
larmrn  bu  gezegenin  a$in  isinmasindan 
ileri  geldigi  anla$ilmi§  oluyor.  Fakat  bir 
§artla ;  mzgar  hmmn  90k  fazla  olmasi, 
saniyede  SO  metre'yi  bulmasi  gerekiryor, 


Mars 'da  100  ton.  cuunlukta  v©  80  km. 
gan^llkte  vadiler  bulumJugu  anlafitdi. 
Simlarvn  yilankavi  kivnmiari  diiuyadakl 
irmak  yatakianni  hstiriatmaktadir.  Bu 
vadilar  130  km,  captakl  kratertor  are* 
smda  buiuruir. 


AMD- Mars  5  oromatik  uzsy  Istasyonu 
ydrungesi  tizermden  IQ*  *  120*  rrterld- 
ycmler  ve  30*  -  50*  guney  ettlemfer 
ars Simla  kalan  Mara  ylureyinin  resfmle- 
rini  aidi.  Panaromanin  sol  kesimi  Huh 
cvasindaki  kapah  krater' led.  orta  ke- 
sfmi  Kizil  Denial,  sag  keslml  Bos  for 
bdlgesini  ve  kraterlerJe  dolu  Tavmaaya 
yaylasim  gosterdi. 


Bu  restmde  Mars  -5  Istasyonu  taraftrv 
dan  almmi$tir,  D tfz  dlpll  bir  krater  agito 
9a  gortlliiyor  (43  km.  ^apinda].  Bu  kra- 
ter'e  bltf$tk  13  km.  papli  uydu  bir  kra* 
tar  da  gbriilmektedlr.  Bunlann  cevre- 
slnde  daha  ktlotik  blrpok  krater  de  bu* 
lunup  bunlardan  ikisi  12  km.  ©aptadir. 
Yanhzca  kutpiik  krater'ler  fincan  ?ek|in- 
de  olablllyor.  Bdyllk  krater'lerin  dibk 
nln  dtiz[e?m&sl  ruzgSrlarm  a$mdirma- 
sma  baghdir. 
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Bundan  ba$ka  atmosferdeki  dikey  hare- 
ketler  ve  yiizeyin  piiruzliiliik  derecesi  de 
onemli  rol  oynuyor. 

Firtananin  ba$!angicinda  200  mikron 
biiviikliikdeki  tozlar  yiikselir.  Daha  $id- 
etli  riizgarlar  yiizeyden  toz  kaldiramiya- 
caklan  gibi  daha  hafif  riizgarlar  da  gir- 
daplar  nedeniylc  yiikselemezlcr.  Riizgar 
hizi  arttikga  daha  biiyuk  vc  daha  kiigiik 
tozlar  yiikselir.  Biiyuk  tozlar  yiizeye  90k- 
tiik^e  daha  kii^iik  tozlan  yukan  dogni 
iterier.  Kiigiik  tozlar  kendi  etraflannda 
doncrek  daha  yiiksegc  9ikarlar.  Riizgar 
akimi  toz  taneciklerini  ta$ir  ve  onlarin 
akimdan  aynlmasma  izin  vermez.  Tane- 
dklerin  biiyiikliigii  birka^  mikron  kadar. 
dir.  Nihayet  toz  bulutlan  90k  btiyiidiikle- 
rinde  i9lerindeki  tozlann  yogunlugu  da 
90k  artar  ve  yeni  bir  safha  ba$lar : 

Toz  bulutlan  akimm  dogu$u  ve  yoko- 
lu$u  iizerinde  etkili  olmaya  bavarian.  Toz- 
lann  u9u$u  riizgar  hareketini  diizenler  ve 
riizgann  daha  kararh  ve  dolaytsiyla  daha 
hizh  olmasim  saglar.  Bu  9eli$kili  gibi  gb- 
riinen  gergek  Sovyet  bilim  adamlannjn 
Kazakistan’daki  firtinalarda  tozlar  iizerin- 
de  yaptiklan  ara$tirmalarla  ortaya  kon- 
mu$tur.  Yer  yiiziindeki  toz  firtinalanmn 
da  §iddeti  bazen  birden  en  viiksek  diizeye 
eri$ir  riizgar  hizi  sikhkla  40  m./saniye'yi 
a$ar. 

Mars  yiizeyindeki  isi  degi$imleri  100* 
C’a  eri$ebilir.  Bu  biiyuk  isi  degi$imleri 


yiikseklige  bagh  olabilir;  gen;ckten  de 
birka9  metre  yiikselmek  biiyiik  isi  degi- 
$imlerine  neden  olabilir.  Bu  durum  ise 
atmosfer'in  kararsiz  olu$una  ve  ytiksek- 
lerde  riizgar  hizinm  arti$ina  neden  olmak- 
tadir.  Toz  firtinalanmn  neden  yilin  sicak 
aylarmda  goriildiigiinii  dc  a9ikca  anhyo- 
ruz :  Mars'in  yiizeyindeki  sicaklik  Mars 
atmosfer'ini  en^ok  bu  aylarda  kararsiz 
kilmaktadrr. 

Gezegen  toz  bulutlan  ile  ortiildiigii  za- 
man  tozlar  giine$  i$mlanm  absorbe  eder 
(emer);  bu  yiizden  atmosfer  ismir  ve  ge- 
zegenin  yiizeyi  genelliklc  atmosfer*e  gore 
daha  soguk  olur.  Bu  durum  toz  bulutlan 
altinda  girdaplar  olu$masma  yol  avar.  Bu 
girdaplar  yiizeyden  yeni  tozlar  kaldirarak 
toz  bulutlanm  biiyiitiir.  Bu  olay  ancak  bu- 
lut  yeteri  kadar  biiyiiyiip  de  atmosfer'de- 
ki  isi  kontrast'ini  azaltmca  durur.  Toz 
par9aciklan  9okmeye  ba§larlar. 

Yeryiiziindeki  toz  firtinalan  en  tehli- 
keli  dogal  olaylardandir.  Hcmen  herzaman 
bu  gibi  firtinalara  neden  olan  sicak  ve  ku* 
ru  i$inlar  firtina  ile  birlikte  tanm  alanin- 
da  biiyiik  zarara  neden  olurlar.  Onlarla 
sava$abiLmek  igin  onlar  hakkinda  her^e* 
yi  bilmemiz  gerekir.  l$te  astronomide  toz 
firtinalan  bu  nedenlerle  ilging  ve  onemli- 
dir. 

NAVKA  l  JIZH  den 
gevlrtn :  Dr.  SEtfUK  ALSAN 


Cavalleria  Rusticana'mtt  Until  bestecisi  Pietro  Mascagni  «Maskeler» 
adtndaki  operastnt,  ele$tiricilerinden  btktigx  ifin  fu  $ckilde  kendi 
adtna  sunmxi$tu : 

Bu  eseri  segkin  hayranlxklarxnx  ve  devamlt  kivang  iginde  kendi 
adttna  sunuyorwn . 

nYumurta  ve  ben»  adit  eserin  iinlii  yazart  da  kitabxni  $u  sozjerle  ktz~ 
karde^ine  sunmuftu : 

Bu  kitabi  akltna  gelen  her  $eyi  benim  yapabilecegime  inanan  sev- 
gili  kizkardefimin  adtna  sunuyorum. 

P.  G.  Wodehouse,  gdz  yafstz  golf  adh  kitabtm  $6yle  sunar  : 

Bu  kitabt  yorulmak  bilmeyen  Ugisi  ve  devamlt  yardimt  olrnasaydt, 
yart  zamanda  bitirebilceegim  sevgiti  ktztnun  adtna  sunuyorum. 

Iginde  ya$adigmti  igin  diinyayt  biraz  daha  iyi  veya  biraz  daha  gtizel 
yaparak  sizden  sonra  geleceklere  btraktntz. 
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E.  CHRISTOPHER  SON 
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On!a  bir  mfthendta  petrol  born  hailanm  ve  demlryolunu  ts$iyacak  beton  bir  kdprunfin 
kutup  bdlgedndefc]  tundmyi  medenlyeta  bajl&y&cagt  kamsindsdir 


4  laska'nm  North  Sbpe'undaki  rezerv* 
ler  10  -  30  milyon  varil  bulundukla- 
ri  1968  den  bu  yana  tarti^malara  sebep 
olmu^Uir. 

Zira  Prudhoe  Korfezi  yilm  90gu  zama- 
ninda  buz  tutar  ve  petrol  $imdiye  kadar 
bilinen  ve  her  tarafta  kullanan  tankerler- 
den  faydalamlarak  ta$i  namaz.  Boylece  pet¬ 
rol  ^irketleri  Trans  Alaska  Pipeline  sis* 
remini  (TAPS)  meydana  getirerek  bir  bol- 
ge  plani  ge!i$tirdilcirf  buna  gore  ham  pet¬ 
rol  bu  evaletin  kara  bdlgeierinden  gege- 
rek  Prudhoe'dan  buz  tutmayan  Valdez 
Korfezine  inecekti,  Valdez  Alaska  Korfe* 
zinde  ve  Anchorage 'den  100  mil  doguda- 
dir. 

Yillardan  beri  petrol  uzmanlanyta  eko- 
loglar  tasarlanan  proje  uzerinde  bir  tiir- 
lii  anla$mami$lardir  Bu  yazmm  yanlchgt 
sirada  enerji  bunalimnun  destekledigi  pet- 
rolcular  sava$i  kazanacaga  benzemekte- 
dirlcr,  Pipeline'in  yapilmasini  kabul  eden 
kammlar  Kongreden  ge£mi$tin 

Sizin  bu  makaleyi  okudugunuz  siralar- 
da  Amerikan  Cumhur  Ba^kanimn  da  la- 
sanyi  imza  ederek  kommun  bir  kanun  ni- 
leligini  almi$  olmasi  muhtemcldir,  Fakai 
bu  bile  gevredlerin  ecnderini  tutmalan 
icin  yeterli  degildir*  Onlar;  pipelme'in  tsi 
ta^imasi  yiizunden  devamh  buzun  eriye- 


I PT  sisteminln  maxi  5nerl  projeiinde 
Iki  tiuflk  diizeyl  bulunaeaktir,  Ob!  dii- 
zey  Kara  yoltan  da  isteftdlgl  takdlrtfo 
eloklHkli  demiryoltme  dbnilsUirfll&blHr. 
Propiuln  daha  mGt&v&zi  bir  aekll  a$a- 
§Hbi  keslt  halfnde  gdriikmektedir. 


ccgini,  aynca  petrol  sizmalari  yiizunden 
Cevrenm  kirleneccgini  ve  bu  yiizden  de 
ren  geytklerinin  go^melerine  manl  olaca- 
gnu  ileri  surmektedirler.  $imdiye  kadar 
temiz  kalan  Alaska  cevresi  de  diinyanm 
bteki  kisimlan  gibi  kirlenecekti  ve  bu  iyi 
bir  $ey  degild  L 

Aeaba  ba$ka  bir  altematif  var  miydi  ? 
Muhtemelen  en  kuwetli  hayal  gticlinc  da- 
yanan  ve  en  gent$  proje,  Integrated  Pipe* 
line  Transportation  System  (IPT)  nin  bir 
miihendisi  tarafmdan  ileri  siirulen  oneriy* 


Midi  Slrtstnl  R*dro  Tmift 
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di,  Lin  achnda  ve  aslan  tm'de  dogmu$. 
olan  bu  miihendis  ongerilimli  be  ton  ko 
misunda  dunyamn  en  biiyiik  otorhderin- 
den  biridir. 

TAPS’m  vakla$imi  ise  ah$ik  oidugu* 
muz  bir  miihendislik  g6rii?uydukip  Lin 
bunun  l^lo  *bir  petrol  pipline'i  yapmamn 
diinkli  yo!u»  demekiedtr.  Pipelme'in  onay* 
lamakla  gortevli  oian  tgi^eri  Bakanhgma 
gore  789  mil  tutan  TAPS  boru  bat  tin  tn  he- 
men  hemen  vansi  yer  ahina  gomuieeek* 
ti,  geri  kaJan  kisim  ise  yer  iistunde  2*8 
feet  (64-234  cm.)  yiiksekhkte  suiuntar 
uzerinde  lutulacajctir. 

Buna  kar?i  I  FT  projesi  betondan  mu* 
azzam  bir  boru  iskeleii  olncak  ve  J00  mei- 
rede  bir  koprii  tipi  avaklarla  desteklcne* 
cekM.  Bu  biivuk  boru  kopriisii  6  pipeline 
ta?iyacak,  aym  zamanda  bir  ula$tirma  da¬ 
man  gorevim  goreeekti,  Ost  yiizey  veya 
vuzcyler  otomobil,  kamyontar  hat  la  elekl- 
rikli  bir  demiryol  sisicmi  igin  bile  kullam- 
Jabilecekti. 

Boylece  IPT  projesi,  Prudhoe'dan  Val* 
dez'e  kadar  verden  10  metre  yuksekllkte 
789  miJ  (1260  kmj  boyunda  butiin  yolu 
kapfayan  bir  koprii  olacaktu  Ccvresel  Ko- 
$ullar  g5z  dnlinde  tutulmazsa,  bu  t$in  en 
kolay  vc  ucuz  $ekli  bi linen  bir  pipeline 
sisiemi  do$cyivermek  ve  bbvleee  Alaska 
pefrolunu  pivasava  cri^rirmeklL  Fakal  bu- 
rasi  Alaska  yanm  adastdir  ve  yol  iig  dag 
zirvesinden  350  nehir  ve  irmaktan,  devam- 
li  bir  buz  uzerinden,  deprem  bolgelerin* 
den  ge^ince  bbyle  bir  proje  in?aat  mtihen- 
drsleri  Iqm  bir  kabus  olur, 

tklim  gok  serttir,  En  uzak  kuzevde  go¬ 
ne?  hemen  hemen  ytlda  iki  av  gorunmcz 
Sicakhk  -  IO  C  ye  kadar  dii$er,  yanm  ada- 
nm  ig  ktsimlarmda  saatfe  65  km,  hizte 
esen  rbzgartar  gercllikle  rasilanan  ?evler- 
dir,  £ogun  iginde  yiiksck  mi k tarda  su  bu- 
hman  bu  zemin  ve  lortu  akrramna  de* 
vamli  don  an  lamina  Permafrost  adi  verb 
lir  kl  bu  arktik'te  tamamiyle  buz  tutmu? 
bir  zemin  demektir,  Kuzey  petrol  aJanta- 
nnda  permafresfun  kalmhgt  600  melrevi 
bulur  gunev  de  ginikge  azalir  ve  sonun- 
da  kaybolun 

Permafrost  sabiitir,  fakat  gevre  uzman* 
lan  onun  TAPS  gibi  bir  plpdine'den  pom* 
pa  ediien  petrol’un  60flC  sicakligi  (petrol 
akabdmesi  igin  sscak  tutulmak  zorunda* 
dir)  yiiziinden  criyecegim  sanmakladir* 
lar.  Bu  takdirde  pipeline ’in  bingok  kesim* 
Jcri  koyu  bir  sm  halinj  alaeak  ve  borula- 
ta  destek  olacak  kah  hi^  bir  zemin  kal* 
mayacaktir. 


Buz  kamalan  -  bunlar  muazzam  dii^ev 
buz  damariandir,  ^ok  kd?eli  sik  aglar 
olustururlar  ve  yiizeydcn  gortilmelerine 
oianak  olmadigi  gibi  ddinmeleri  de  $ok 
gii^rQr-  da  permafrost  *un  daha  ba$ka  yay- 
gin  tehiikelerindendir.  Bir  Amerikan  Geo* 
lojik  ara?tirma  ctddiine  gore  buz  kama- 
lannin  erimesi  de  boru  hatUntn  oiurma- 
sma  sebep  o!ur  ki  buda  boruda  bi?me 
(makaslama)  gerilmeierini  olustunm 

Bi^me  gerilimi  (bir  boru  hattim  ma* 
kaslayip  ikiye  bolecck  kuweticre  ail  bir 
terim)  depremlerden  de  olusabilir.  Sis* 
mik  titre^imler  gev?ek  stki^tmimi?  adi 
kum  ve  ince  kumun  sivi  ha  line  gdmesine 
sebep  olur  ve  boylece  pipeline'ln  gerilimle* 
tint  serbesi  (desreksiz)  birakir, 

Bu  oianak  yedi  tehlike  bulges tnden  ge* 
^■en  bir  dogrultuda  serilen  boni  hatti  i^in 
ciddi  bir  tehdii  olur  ki,  bunhrdan 
son  derecede  etkilidir  Alaska'da  her  yd 
yuzlerce  deprem  olmaktadir  1964  ie  mey. 
dana  gelen  depremin  yapugj  300  mifyon 
dolariik  zarar  ve  ziyanin  en  biiviik  ktsrm 
Valdez  yoresinde  olmu?tur,  V'\  burast 
TAPS  hattmm  gdney  ucudur. 

Muhfeme!  petrol  strintdarimn  online 
fievmek  iq-in  TAPS  miihendisleri  dvle  ozel 
kontrol  (geri  tepme)  ve  blak  (durdurmai 
vanalan  geli^tlrmrslerdlr  ki  bu  saved? 
sistemin  Hff  bir  noktasindan  toplami  yil* 
da  64000  varilden  fazla  petrol  sizmasma 
oianak  yoktur,  £ok  esash  dusunutmu$  ve 
geli^iirilmi?  aynnnli  petrol  akmasim  dur- 
duracak  ve  srzinnlan  ternizlevccek  nlanla- 
nn  yapdmis  olmasma  ragmen,  pipeline 
sizintitan  bjtkilere  ve  nehtrlere  ctddi  za* 
rar  verebilir  ve  vuzlerce  mil  ilerlerdeki 
onemti  ha Jik  dreme  yerlcrini  yok  cdebillr* 
ler. 

Lin'in  IPT  sistemi  ise  bu  tehllkclerl 
bertomf  etmek  veya  kar?damak  iizere  ge- 
listirUmistir.  Permafrost  IPT  i^tn  bir  ich- 
like  degildir.  Cunkii  o  donmus  durumun* 
da  yekpare,  kati  kaya  gibi  bir  davanak 
dusiurmaktadir  16  meerelik  koprii  ayak 
oyuklari  ozel  delme  makinelerivle.  3.5 
metre  ^aphk  matkap  u^fany  I  a  delinccek* 
tir,  Bir  ovuk  biiince,  ayak  onceden  ddkul- 
mii?  igi  bo?  bir  beten  sijindir  ozel  bir 
mtm  taj  vinciyle  yerine  mdirilecekttr; 

Ayakr  LinV  gore,  permafrosi  tarafm* 
dan  dondurulacaklir,  boylece  o  hem  siir* 
tunme.  hem  de  dayanmadan  Faydalanacak* 
tir.  Avagtn  bos  orta  kismi  kazilardan  n- 
kan  kum,  gakil,  tasla  doldunibcaktin  0* 
ze!  izolasvon  teknigine  luzum  yoktur,  giin- 
kii  beton  ayak  sogok  kalacak  ve  perma- 
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QelJk  bagiantilar 


Buyuk  cap  1 1 
taban 


tbpru  kismi 

IPX  sistcmlnm  yapilmasi  : 

Nahlrler  Ozertne  kdpHHerlfi  yapjfduji  $e- 
ktlde  Wr  ybntem  kullamfmaktadir.  Gzel 
bit  montaj  vin$  tesisi  kopru  yapinii  k»* 
sim  kistm  bittik^e  Heriye  dogru  hare- 
ket  etmekte  ve  ayaklari  SO  fool  dellk- 
lere  atmakta  ve  dnceden  doktilmti?  kop- 
Hi  kisimlannt  verier!  ne  getirmektedir, 
Gerek  ayaktar  ve  gerek  koprii  par ga la¬ 
ri  yet  ybreslnde  40  mil  uzakhkta  bulu- 
nan  fabrlkalarda  yapilmaktadtr.  Vln^  te- 
sislerl  ve  fabrlkalar  A1a&ka‘nin  sert  Ik- 
llmlnden  etkilenmeyecek  $ekllde  yapii- 
mi$Lar  ve  bu  yiizden  biitun  yil  boyunca 
^ah^abilmektedtrier. 


6zel  matkap  takim  tesisleH  ; 

Biiyuk  ayaklann  ge^mesl  \$lt)  gerekll 
dellkler  bu  matkaplarla  dallnmektedlr 
Yumu?ak  reminds  bOyflk  eapt a  dellk- 
ler  blr  tek  amefiyede  dellneblllr&e  deP 
Ataska'da  buna  olanak  yoktur.  Fteslmde 
goriilen  delik  10  -  footluk  <?apta  Mr 
burgu  lie  a^dmi^tir.  tPT  slstemlnde  kop- 
hilerin  yerlerine  konulmasi  metodu 
(soldakl)  restmde  gdsterilmektedlr*  Bu 
Italy  a  da  blr  nehlr  tizerlne  yap*  Ian  blr 
kbpriiye  alttlr* 
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frost’da  hcrhangi  bir  etkisi  olmayacak- 
fir. 

Ayaklarla  iistteki  koprii  yiizeyi  arasin- 
da  Neopren'e  benzeyen  bir  malzemeden 
yapilmi?  enerji  destekleyici  kahn  tampon- 
lar  depnemlerin  olu$turacagi  $oklara  kar- 
$1  bir  esneme,  yaylanma  gorevini  gore- 
cektir.  Pipeline’lar  beton  kopriiniin  i$in- 
de  kablolarla  asili  duracaklar  ve  onlar 
kar$tla$tiklan  kuwctlerle  kinlmadan  vc- 
ya  biikiilmeden  sallanabileceklerdir. 

IPT’nin  cevrescl  ustiinliikleri  de  $unlar 
olacakttr:  Betondan  yapilan  kapali  kop¬ 
rii  (tiinel)  pipeiine’i  boru  hattint  yiiksek 
di$  sicakhk  farkiannin  mcydana  getirece- 
gi  gerilimlerden  koruyacaktir.  Akan  ham 
petrol  is)  iiretece  kve  bir  radyator,  beton¬ 
dan  kapah  koprii  de  bir  izolator  gorevini 
gorecektir.  Betondan  kapah  koprii  petrol 
sizmalanni  di$an  akitmayacak  ve  boru 
hattint  bir  taraftan  da  sabotaja  kar$i  ko¬ 
ruyacaktir. 

Zeminden  yiiksek  te  bulunan  kapah 
koprii  permafrost  ve  tundra  ile  temasta 
dcgildir,  boylece  borulardan  zemine  gepe- 
cek  tsi  konusu  da  ortadan  kalkmi$  ola- 
caktir.  10  metre  yiiksek  koprii  avm  za* 
manda  rengeyiklerinin  (caribou)  go^iiyle 
de  ilgili  olmayacaktir.  Koprii  vapi  teknik- 
lerinin  kullanilmasi  iiretimi  fabrika  istas- 
yonlanyla  ya pi  Imam  gerekli  baglantilar 
icin  luzumlu  giki$  yollnnin  sayismi  en 
a$agi  bir  olpiide  tutacaktir.  Bu  istasyon- 
lar  kotii  gevresel  etkilerin  en  az  oldugu 
bolgelerde  yapilabilir.  Bu  TAPS'in  ihtiyaQ 
gosterdigi  30  metre  gcni$ligindeki  yolla 
bir  peli$ki  olu$turur. 

Yolcu.  yiik.  haberle$me,  enerji,  petrol, 
gaz  ve  su  hatlan  gibi  biitiin  ula^tirma 
§ekillerini  igine  alan  bir  tek  damar,  ali- 
$ilmi$  olan  borulann,  hat  ve  yollann  hep- 
sinin  yerine  gepmi?  olacakttr. 

IPT'nin  kapali  kopriisii  gelecegin  ihti- 
vaglanni  da  goz  oniinde  tutmaktadir.  Ka- 
rayol  $eritleri,  omegin,  ekspres  hatlanna 
donu$tiiriilebilirler.  Lin'in  kar$ila$tigi 
giicliiklerden  biri  de  ta$macak  kapasite 
sorunudur,  ka$  tane  pipeline,  ka$  karayo- 
lu  $eridi  gereklidrr  ?  Maksimum  olarak 
dii$iinulen  14  metre  geni$likle  ve  11  met¬ 
re  yiiksek  kapah  kopriidiir.  Bu  alti  tane 
120  cm'lik  pipelined  ipine  alabilecek  du- 
rumdadir.  Aynca  dort  trafik  $eridi  de 
dii$iinulmcktedir  ki  iki  $erit  kopriiniin 
i^indc  ve  ikisi  de  di$anda,  ustiinde  ola¬ 


cakttr.  Kapah  koprii  kismmin  i^indeki  ge¬ 
ntler  her  tiirlii  hava  ko$uI!annda  ula$i- 
mt  saglayabilccektir.  Orta  oneri,  yine  6 
boru  hattim  ta$iyacak  yerc  sahip  olacak. 
yalmz  iki  trafik  hatti  yapilabilecek  ve 
bunlar  beton  kopriiniin  list  kismtnda  i$- 
leyecektir  Bu  takdirde  kar  ve  buzun  temiz- 
lenmesi  gerekccektir.  Ilk  once  bu  iki  hat 
karayolu  ula$imi  i$in  kullanilacak,  sonra 
elektrikli  demirvoluna  ddnii$tiircbilecek* 
tir. 

Modern  toplu  (seri)  iiretim  teknikle- 
rinin  beton  fabrikalannda  da  uygulanma- 
si  savesinde  pare  a  tipi  koprii  bile$ikleri- 
nin  yapimi  IPT'nin  hiz  ve  ekonomisini 
onemli  eapta  arttiracaktir.  Bu  iiretim  ve 
yapim  fabrtkalan  yol  ustiinde  birbirinden 
65  kilometre  uzakhkta  biitiin  yol  boyunca 
vah$acak  niteliktcdirler.  Yakin  yerlerdcn 
kazihp  getirilen  kum,  ta$  savesinde  her 
fabrika  ayaklan  ve  100  metrelik  kapah 
koprii  boliimlerini  onceden  dokecektir.  Bu 
yapim  merkezlerindcn  vapilmi$  olan  bir- 
le$ikler  IPT'nin  bitmi$  olan  koprii  yolu- 
nun  kesimleri  tizerinden  gegirilecek  ve 
ozel  dev  montaj  kaldirma  tesislerinin  yar- 
dimivle  ayaklar  uzerine  yerle$tirilecektir. 
Lin,  orta  proje  IPT  kabul  edildigi  takdir¬ 
de  bunun  6  milyar  dolara  ctkacagim  tah- 
min  ctmektedir.  TAPS'in  bu  giin  tahmin 
edilen  maliycti  ise  33  milyar  dolardir. 

Iki  pipeline'll  IPT,  maliyeti  bakimin- 
dan,  ayn  ayn  konulmu$,  ah$ik  oldugu- 
muz,  biigiinkii  iki  pipeline'a  e$it  gclmekte- 
dir.  TAPS'in  pipe  line'e  maksimum  olarak 
giinde  2  milyon  varil  petrol  ta$iyacak  ka- 
pasitededir  ki  bu  Amerika'nin  giinde  tii- 
ketimi  olan  20  milyon  yarilin  onda  biri* 
dir.  1985  te  tiiketimin  giinde  30  milyon 
varile  gikacagi  tahmin  edilmektedir.  Bu 
tabii  Arktik  bolgcsindcn  daha  fazla  pet- 
roliin  ta$inmasini  gercktirecektir. 

Lin.  TAPS  sisteminin  onaylanmast  i$in 
bunun  en  onemli  sebep  oldugunu  soyle- 
mektedir.  «Eger  modasi  geemi$  bovle  bir 
proje  onaylamr  ve  uygulanma  alamna  ge- 
Qerse,  petrol  stzmtisi  ve  oteki  eevresel  bo- 
zukluklar  kamu  oyunu  gelecekte  yapila- 
cak  gcrckli  biitiin  pipeline'lannin  aleyhi- 
ne  pevirecektir.  Eger  petrol  endiistrisi 
$imdi  bu  sava$i  kazanirsa.  gelecekte  mu* 
hakkak  kaybeden  taraf  olacaktir.* 
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ASPklN 


mP  KRtii  ME  EELQE 


KAW  VENl  SilAH 


Eifeldertberi  ci&Jtmda  bulunan  bir  hap 
dptt$im  vo  dtgar  kan  bomkHiklorirKU 
utmjimadtk  blr  un  lauamij. 


ARTHUR  8.  FREESE 


Jim i§  ya$lannda  bir  kadm  Colorada 
Unuversiiesi  Tip  Merkezine  ba$vur* 
du.  $ikayeU  bir  goziinde  her  gun  bdki  en 
az  150  kere  aimak  lizere  §im$ek  gibi  bir 
i$ik  v^kmasi,  bunun  arkasmdan  bdki  on- 
onbe$  dakika  siiren  korluk  olmasiydi*  So 
nunda  bu  merkeze  gelmi$ti*  vunkii  kcndi 
bulge  dukioru  ana  yardima  oLamami$tL 
Esktden  beri  biJInen  bir  mucize  ilas,  bir 
tanesmi  birka^  kuru^a  herhangi  bir  yer- 
den  satin  atabilecegmiz  kQ^tik  bey  a  7.  bir 
hap  veriimekle  butiin  bu  sik&yefleri  kesih 
dl  Fakat  hasta  kadm  bu  kii^iik  hnpt  al* 
map  birakir  birakmaz  48  saat  isinde  gdz* 
de  t?ik  parlamasi,  72  saat  sonra  da  kbr- 
liLk  yeniden  ba^ladi,  Tekrar  aspirin  verit- 
megc  ba^ladi  ve  kadin  bunu  rnumazam 
aimaga  devam  edifice  de  $lk^yetleri  tama* 
men  bitti. 

Birkaij  yil  once  Kalifiorniali  bir  dok- 
tor  bu  kugiik  harika  ha  pi  8000  crkejc  on 
yit  miiddetie  gtinde  bir  defa  aimak  uzere 


verm ege  devam  etti,  ctinkti  bunun  dola- 
51m  probLemleri  Lizerinde  bazt  etkilcri  ola* 
bilecegi  kanisindaydt  Hakh  da  £ikti. 
Kontrolu  altmdakilerdcn  hi^biri  katp  kri- 
zi  vcya  felce  yakalanmadi.  Bu  ayni  tlAcin 
kalp  krizi  ge^iren  hastalar  arasindaki 
alum  oranim  %  25  oramnda  azalttigma 
sadece  birka^  haFta  once  inamlmaga  ba^ 
landi. 

Bu  hap*  aspirin  "(bilinen  Ha^Iann  en 
cminlerinden  biri-kalp  krizini,  TeJcj  ve 
amaiiyatJardan  sonraki  olduriicu  mahiyct- 
teki  kan  pirtiia^rnasuu  onlcyebitir;  bir  qe- 
5H  ge^id  koriugii  defetcbilir;  sun'i  kalp 
kapak^iklanni  daha  emin  kitar  ve  baud 
kanser  ve  bazi  ciddf  b&brek  hasiahklan 
lie  mdcaddede  yardimci  olabillr;  kan  nak^ 
Linde  ba$an  Uc  kullaniLabildlgi  gibi  bdki 
bazi  kan  bozukluklanm  da  tedavi  edebr 
Hr, 

Biitun  bun  Jan  nasi  I  yapabiiecegini  yani 
aspirin  gergekten  yeni  olan  bu  mucizesF 


ni  anlayabilraek  19m  once  kanmiz  hakkin- 
da  ban  $eyleri  bilmeniz  gerekir;  Kanin 
her  milimetre  ktipiinde  normal  olarak  ya- 
nm  milyon  ite  eeyrek  milyon  arasmda  de- 
gi$en  gayrimuntazam  yassi  *  bi^imli,  lane* 
cikli  ufacik  par^alar  (kirmizi  kan  yuvar- 
lanmn  takriben  0 9  misli)  vardir,  Bunlara 
pihti  hiicreleri  denir,  9e$ltli  kimyavi  madfc 
deler  ihtiva  ederler,  bu  maddelerden  en 
onemlbi  kanm  pihula^masina  sebep  olur 
ve  boylccc  siz  bir  yerinizi  kestiginiz  veya 
bir  ameliyat  gc^irdiginiz  zaman  kanmiz 
sizi  oliime  suriikleyecek  dereccdc  akmaz. 

Bir  kan  daman  kesildigi  veya  herhangi 
bir  hasara  ugradigi  zaman  bu  kan  hiicre- 
leri  biraraya  toplanir,  yaralanan  dokuya 
yapi$ir  ve  bdylece  a^igi  kapayan  bir  uka£ 
vazifesi  gbriir,  Sonra,  akmasi  bbvlece  on- 
lenmb  olan  kanm  i^inde  jdatjnimsi  (fib¬ 
rin)  bir  madde  $ekillenir  ve  pihti  hucre- 
leri  ile  birlikte  meydana  getirdikleri  ti» 
kac  atar  damar  basmcimn  turn  guciine 
kar$i  koyabiiir.  Ne  var  kir  boytesine  bir  U- 
kag  kan  damarlanmn  19  yiizlcrinde,  her¬ 
hangi  bir  yaralanma  veya  zedelenmeden 
sonra  da  $ckillenebilir  (t\pki«damarlann 
scrtle^mesi*  denilen  durum  larda  oldugu 
gibi). 

Boyle  bir  kan  pihttsi  par^alan  oldugu 
yerden  aynlip  kan  dola^tmi  i^inde  simile- 
lenebilir,  La  9a.p1  kendinden  kuguk  olan 
bir  daman  likayincaya  kadar.  O  zaman 
dokuyu  besleyen  kanm  ve  oksijdhin  gel- 
mesine  mani  olur  ve  doku  blUr.  Eger  pth- 
u  beyin'dc  herhangi  bir  damarda  olursa 
bu  «fel9i  denilen  duruma  yol  agar  ve  ge- 
gici  veya  devamli  para  Hz,  kdrliik  ve  uka- 
nan  damann  bulundugu  bolgeye  bagli  ola¬ 
rak  diger  bir  takim  durumlar  ortaya  91* 
kar. 

Tikag  kalp  KasJanm  besleyen  damar- 
lardan  bidni  tikarsa  *kalp  krizi*  yapar  ve 
kaslardan  bazisi  kendilermden  bektenen 
gorevi  yapamaz  hale  gelir*  olUr.  Eger  tr 
ka9  (yani  emboli)  akeiger  damarlanndan 
birini  tikarsa  (amcliyatlardan  sonra  90k 
rastlanan  ve  ekseriya  dldliriicii  olan  bir 
durum)  kandaki  oksijen  ali$  verisini  azal- 
Ur 

Pihti  hiicreleri  gogalir  veya  tikaglar  go- 
ziin  retina  tabakasmdaki  kan  damarlan- 
na  ula$ir$at  gormc  duyusu  gegici  olarak 
kaydedilebilir  (yazmin  ba$mda  bahseko* 
nu  hasta  kadinda  oldugu  gibi).  Kan  iginde 
dolasan  pihular  veya  embolinin,  kanserin 
yayilmasmda  ml  oynatbgi*  baza  bobrek 
bozukluklan  ve  organ  naklinde  viicudun 
reaksiyon  gbstermesinde  tesiri  oldugu  ve 
sun*j  kalp  kapaklan  takilmasiodan  sonra 


gdriiien  oUimterin  ba$hca  sebebi  oldugu 
in  and  vardir 

t§.ie  bu  gibi  durum  tan  onlemek  iizere 
aspirin  up  alamnda  gergek  bir  mucizenin 
ani  mujdecbi  olarak  belirdi:  giinde  bir 
veya  iki  aspirin  i9mek  gibi  ufak  bir  gay- 
ret  kalp  krizterini  ve  fcl^'i  dnleyebilecek; 
fazla  probtemler  ve  masrafla  kar$tla?il- 
madan  diger  bazi  yardimlar  da  saglanabi^ 
lecekti* 

Kallforniya  eyaletinde  Glendale’den  bir 
uzman  doktor  olan  Dr,  L.  L.  Craven  tam 
yanm  asir  boyunca  yaptigi  basil  bir  gbz- 
temi,  bundan  yirmi  yd  once  a9ikladtgi 
zaman,  buf  o  zamamn  degil,  fakat  her  za- 
manin  en  biiyiik  hayat  kurtanci  niteligini 
ta^iyordu  r  aspirinin  bazan  a$m  kanama- 
ya  sebep  oldugunu  izteyen  Dr,  Craven 
onun  kan  pihiila$masim  da  onleyebilece- 
gini  birbirine  baghyordu.  On  yil  sekiz  bin 
has  lay  a  giinde  iki  aspirin  veren  doktor 
da  bu  doktordu*  1953'le  Misstssipi  Tip  Der- 
gisinde  cesarette  belirttigj  iizere,  bunlar 
dan  hi^birisi,  kanm  pihula^masindan  ile* 
ri  gelen  kalp  krizi  veya  felce  yakalanmadi, 
Bu  hemekadar  klinik  bir  bulgu  idiyse  de, 
btllmsel  yonden  kesin  degildi  ve  tip  mes- 
legi  meseleyi  bilmemczliktcn  geldi.  Dr. 
CraviTe  gelince  o  kendi  hastalanna  as¬ 
pirin  rejimini  uygulamaya  devam  etti. 

Aspirin  kesin  olarak  nasil  etki  yapar, 
bu  tam  a9tk  degil.  Gen;i  ara^tincilar  tek 
bir  dozun  bile  pihti  hiicrelerini  devam h 
etkitedigini  biliyorian  ama  vucudumuz  her 
gtin  on  pihti  hticresindcn  birini  yeniledt- 
gine  bunda  da  bir  riziko  olmuyor  demek- 
Ur,  Bdylece  aspirinin  pihti  hucrelerine  et- 
kisi  devam)  1  azalrar?  oluyor.  Harvard 
operatdrterinden  Dr.  Edwin  W,  Salzman 
aspirinin  ihtiyatli  kullanilmasi  gereken 
vak'a  tipinin-  «kanama  bozuklugu*  ame* 
iiyat  her  bakimdan  ba^anh  gc^se  de  bu 
nedente  komplikasyon  olabilecegini*  vaka- 
lann  9ogunda  kanama  lemayiilunun  hafif 
olabilecegini,  fakat  ara  $ira  da  olsa  kana- 
ma  istidati  fazla  bir  hasta  He  kar^ila^i- 
labileoegi  cihetle  bu  problemin  90k  ciddi 
oldugunu  belirtmektedir. 

Bu  nedente,  ^ger  cmeliyat  olacaksimz 
ve  bir  iki  on  cede  n  ba^agnsi  9ekiyorsanizi 
onceden  cerrahimza  damjmadan  bir  as¬ 
pirin  i9ivermeyin,  doktorunuz  viicudunuz- 
da  aspirin  olmasmi  istemeyebilir. 

Bu  alandaki  oncii  ara^tincilardan  bin 
olan  Dr.  Harvey  J,  Webs,  (Hew  York  Ro- 
osvelt  Haslanesi  Hematoloji  Servisi  Di- 
rcktorti),  pihli  hiicrcterinden,  onlarin  90- 
galmasina  ve  uka9  yapmasma  sebep  olan 
bir  kimyavi  maddenin  9ikmasmi  onlemek 
sureiiyle  aspirinin  ctkisini  gdsterdigi  ka- 
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mstndadir,  Dr.  Weiss  aspirinin  kanama  sii- 
resini  { parmak  ucuna  agilan  standard  bir 
dclikten  akan  kamn  durmast  igin  gegcn  sii- 
re)  uzatildigim  ispailami?  durumda,  Bun* 
dan  daha  onemlisi,  kopekJer  uzerinde  yap* 
tigi  denemcter :  aspirin  veriimij  kopekler- 
de,  buydn  ve  uyluk  damarlanndakt  hasar- 
larda  damartardan  Kigbiri  ramamen  ka- 
panmiyor,  buna  kar^ihk  aspirin  verilme- 
mi$  olanlarda  vakalarm  hemen  yansmda 
damarlar  kapamyor, 

Karin  kanserlerinde  agnya  kar^i  agiz- 
dan  verildiginde  aspirinin  narkotik  kode- 
ine  kiyasla  daha  fazla  agn  dindirid  nite- 
likte  oldugu  da  son  zamanlarda  gdrulmii^ 
tLir.  Son  yiJiarda  birgok  yeni  ilag  ortaya 
gikUgi  halde  gesitli  mafsal  rahalsizhkla- 
nnda  aspirin  hala  tercih  edilen  bir  iliig- 
tir.  Bir  ate^i  du^iirmekte  yapilan  ilk  dO- 
dahale  hala  aspirin  He  olmaktadm  Fakat 
felg'e  ve  kajp  kriziireni  kar^i  giri$ijen  sa- 
va$ta  aspirin  en  biiyiik  tlgiyi  gormekte 
ve  vaad  dolu  goriilmektedir,  Onun  igin 
isterseniz  aspirinin  bu  yeni  kullamh$  tar- 
zina  detayh  bakahm  : 

t)nlii  ingiliz  Tip  Dergisinin  9  Mart 
1974  sayisi  tip  alemini  yerinden  oynattt. 
Burada  basil  fakat  agik*segLk  ve  kesin 
bilimsel  ve  ubbi  bilgiler  ile  bir  tablo  gi- 
ziliyordu  :  $dyie  ki:  Cardiff  (Wales)  Sal- 
gin  Hastahklan  Onhesmden  bir  tip  eki- 
bi,  kalp  krizi  gegirmis  1200  erkek  hasta- 
ya  giinde  tek  bir  doz  aspirin  veriyordu, 
Gergi  bunu  takibeden  denemelerin  bilin- 
mesi  de  onemliydj  amar  sonug  da  agikli : 
aDenemeye  ba^ladiktan  sonra  aspirin  al¬ 
ii  ayda  dlum  orarn  %  12,  bir  yiida  ise 
H  25  azalttni^ti.* 

Dergi  ayni  sayisinda,  Boston  tlniiver- 
sitesi  Tip  Merkezi'nin  me$hur  flag  Kont- 
rol  Ortak  Program!  hakktnda  bir  raporu 
da  yayinliyordu. 

Bu  program  gergevesinde  ddrt  iilke- 
deki  sekiz  hastanenin  ig  hastahklan  kli- 
niklerindeki  9000;  Boston  bolgesindekl 
24  hastanenin  dahiiiye  ve  hariciye  klimk- 
lerindeki  25.000  hasta  uzerinde  yogun  tn- 
celemeler  yiirutiiliiyordu.  Bdvlesine  genis 
istatitiki  bilgi  toplayan  bu  bilimsel  ve 
tibbi  yonden  tinlti  ekibin  vardigi  sonug  : 
■mumazam  aspirin  alinmasi  iie  oldiirii- 
cii  olmayan  miyokard  enfarktiisii  (kalp 
krizi)  arasmda  negatif  bir  baglanti  var- 
dtr.  Kisacast  rakkamlar,  aspirinin  bu  has- 
taligi  korudugu  yolundaki  hipotez  He  bag- 
da$makLadir.  »Gergi  bunu  herhangi  bir 
suphenin  ustiinde  tutabilmck  igin  klinik 
denemeler  $artnr(  fakat  bu  baglantmin 


tesadiifen  olmasi  ■fhtimal  di$i*  dir,  zira 
istatistiklerden  gikanlan  Milam,  hele  her 
iki  gah$ma  birle^iirildiginde,  gok  fazla- 
drr. 

Yeni  ve  daha  kesin  sonuglara  van  lab  i- 
leeek  gah^malar  heniiz  deneme  safhasin- 
dadir,  Veteriner  Biriigi  ile  Mill!  Kalp  Ak- 
ciger  EnstitUsu  her  ikisl  birlikte  yogun 
denemeicre  giri^mi^lerdin  Enstitii  dort 
yil  3450  ki$iye  aspirin  denemesi  uygula- 
yacak  ve  bu  hemen  hemen  ddrt  milyon 
dolara  malolacaktir*  (ve  bu  korkulann- 
da  hig  re  baksiz  degillerken)  Amerikalilar 
kalp  krizi  gegirmekten  ve  felgien  korkar- 
Iarken  doktorlann  bunlara  ilaveten  ba$h* 
ca  endi^esi  ameliyatlardan  sonra  akciger- 
eire  ula^an  kan  pihtilraidir*  BiltUn  has- 
tane  otopsilerinin  iigte  ikisinde  buna  rast- 
lanmi^lir.  Oliim,  tnomboemboh  belirdik 
ten  sonra  otuz  dakika  iginde  vuku  bul* 
maktadtr.  Bu  nedenle,  araz  ortaya  gikuk- 
tan  sonra  harekete  gegmek  ve  yapilacak 
tedavide  gok  geg  kalmmaktadir,  t?te  bu- 
nun  igin  operatdrler  koagiilasyonu  \;ie- 
yid  ilaglara  (yeni  kan  pihulanm  onlemek 
igin  kalp  kiizlerinden  sonra  kullandan 
«kan  su!andincilara»)  donmektedirler. 
Salzipan  incelemelerinde,  her  on  hastadan 
ddrdiinde,  Utihapti  kalga  ameliyatla  dii- 
zeltildiginde  iromboetnboli  gorilldugimti 
bunlardan  %  2  si  veya  fazlasmin  dldiigu- 
nii  tesbit  etmi^tir.  Ama,  koruyucu  kan- 
suiandincilar  kullamldjgi  igin  Massachu¬ 
setts  Hastanesinde  bu  gibi  3000  araeliyat- 
ta  tek  dJiim  vakasi  bille  olmami^tir, 

Hangi  lucm  en  iyi  oldugu  uzerinde  he- 
nuz  ftkir  birhgine  vanlmadiysa  da  Aspi¬ 
rin  herhangi  bir  kansulandmci  kadar  et- 
kili  bulunmaktadir. 

Halkm  arasmda,  gok  iyi  bilinen  bir 
tibbi  inang  vardir  ki  o  da  uzun  ya^ama- 
nm  yolunun  nomalizmadan  gegtigidir.  Bu¬ 
nu  dogrulamak  igin,  Harvard  Halk  Sag- 
hgi  Okulundan  Dr,  Sidncfy  Cobb  1953  yi- 
linda  bir  incelemeye  koyuldu  ve  Massac- 
cusetts  Hastanesinde  romatizmadan  ile- 
ri  gelen  mafsal  iltihaph  600  hastanm  ih 
tihap  ve  agnsim  tedavi  etmek  igin  on  yil 
siire  He  yiiksek  dozda  aspirin  kullandi 
Neticede  bu  hastalardan  sadece  %  4'ii 
kalpien,  %  2'si  felgtcn  dldu,  halbuki  Ame- 
rikada  gene!  niifusun  %  31‘i  kalpten,  % 
HI  felgten  olmektedir, 

Kalifomia  ^ehri  Tip  Merkezinden  Br. 
Lee  Wood,  un  son  giinlerde  Lancet  (iinlii 
Ingiliz  Tip  Dergi  si  )‘te  yazdigi  sizi  hig  ?a- 
$irtmasin  :  «Tavsiyem  odur  ki,  yirmi  ya- 
§in  iistiindeki  erkekler,  kirkm  iistiindeki 
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kadmlar  devamli  ve  uzun  sure!!  olarak 
giinde  bir  aspirin  tablet!  igmelidirler,., 
kanama  siireleri  uzun  olanlar,  aspirine 
alJerjisi  bulunanlar,  kontrol  altma  alma- 
may  an  yiiksek  tansiyonlu  olanlar  ve  tabii 
ki  xnide-barsak  veya  diger  stelemlerinde 
kanama  isiidadi  olanlar  harig.»  Bu  nmn- 
tazam  aspirin  alma  ctkisiz  olabilir  ama 
yine  de  ■mantikL  sihhi,  rizikosuz  ve  eger 
etkili  olursa  bundan  elde  edilccek  faydu 
gok  biiyuktur.* 

Siz  yine  de  bu  ogiidu  tutmadan  once 
dokiorunuza  ba^vurmahsiniz,  Aspirin  bi- 
zim  en  cmm  ilaeimiz  olmakta  berabcr 
tibben  durumian  nazik  kimseler  igin 
cmin  olmayabiiir. 

Son  zamanJarda  adeta  ycniden  keffe 
dikn  bti  ilagm  gelin  ba^ka  yonlerine  ba* 
kalim ;  Tantdiginuz  bu  beyaz  hap  acetl  * 
salicylic  acid  olup  insanlar  tarafmdan  19. 
asrin  ortalarmda  yapilmi^iir.  Fakat  asil 
kok  saJicylatJar  en  qok  tablatta  sdgiit 
agacmm  yaprak  ve  kdkleri  HeP  diger  bir 
gok  gigekte,  bitki  ve  meyvada  bulunmak- 
tadir  insanlar  bun) an  asirlardir  kultan- 
maktadir,  Ndn>jirurji*de  beyin  ameltyat- 
lanndan  sonra  Aspirin,  uyku  hati  verme- 
dcn  agn  kesici  nilcligi  dolayisiyle  kulla- 
mhr.  Yine  ndrajirurji'de,  damarlarda  ka- 
nin  pihnla^masi  problemi  *oldnkga  nadir* 
dir  ve  Londra  Brook  Hasianesi  Noroji- 
rurji  Onitesi  doktorlanndan  C.  B,  T. 
Adams  bumm  muhtcmclen  aspirin 'in  kan 
stilandmciJjgi  dolayisiyle  olduguna  inan- 
maktadir, 

Dokiorlan  dttsimduren  bir  ba$ka  prob¬ 
lem,  kanser  hucrelcrinin  kan  dolasirm  lie 
vucuda  yayilmasidir.  Son  zamanlarda 
Cleveland  T^p  Okulundan  bir  tip  ekibi  bu 
kanser  problcmini  tedavide  Aspirin'm 
•hayati  oncmli  olabilecegme*  i$aret  el- 
mektedir.  *  Aspirin.  habis  hastahgimn 
yayilmasini  bnlemekie  gok  kuwetli  ilag- 
lar  kadar  etkili  olabilir*  demekledtrler 

Yozmuzin  baslangicmda  da  belirttigr 
miz  Lizere  bir  kadin  gbzlerinin  birinde 
gegici  k6rliikTten  $tkayet  ediyordu  (dok- 
loriann  <Amauro$is  Fuga*  dedikleri)  ve 
bunun  nedeni  goziin  retina  tabaka  smduki 
kan  damar  tannin  igindeki  pihh  hucrcleri 
am  mi  icU.  Bu  kabil  ?ikayetler  birbirini 
tikip  ediyordu ;  Londra  Noroloji  Ensii- 
tiisunun  bir  raporunda  67  ya^tnda  bir  ka> 
dinm  sag  gbziinde  her  ikl  giinde  bir,  her 
seferinde  bir  buguk  saat  suren,  gorme 
kavbi  oldugu;  giinde  iki  aspirin  Lie  bunun 
onlendigi,  aspirin  bir  haft  a  veya  on  gun 
kcsilmcc  gormc  kaybmin  yenidcn  ba^la- 
dig]  belirtiiiyordu. 


45  ya$lannda  bir  muhasebecinin  de  ay- 
ni  problemi  vardir,  Doktorlar  yine  aspi¬ 
rin  ile  durumu  onlediier  ve  sonra  hasta 
bilmedcn  ana  $ckcr  hap  I  an  vermege  de* 
vam  etiiler  ve  tabii  ki  gprme  kaybi  yeni‘ 
den  ba^ladi. 

Degi^ik  kan  mhatstzliklannda  asptrimn 
ba^ansi  rapor  edilegelmekte.  Omegin. 
ba^donmesi,  haisizlik,  adale  agnlan,  ko 
nusma  giigliigii,  korluk  veya  norotojik  ve¬ 
ya  diger  men^di  semptomlarda  aspirin 
kullamlmakta,  Hanover'de  Dartmouth- 
Hitcock  Tip  Merkezi  ve  Kanada4dan  gelen 
raporlar  bun  lar  ar  a  sin  da.  Fnoisizlann 
raporlannda  «Thrombocyliamia  ve  Ray* 
naud»  Sendromu  denilen  bir  kan  hasta- 
ligmda  bahsolunmakta :  hastamn  el  ve 
ayak  parmakiannda,  pihti  hiicrclerin  go* 
galmast  ve  kan  tikaglan  tesekkul  etmesi 
nedeniyle  gok  fazla  sanci  ol maktadir.  66 
ya$mdaki  bir  hastada  agnian  48  saat 
iginde  aspirin  sayesinde  gegiriimi?,  55 
ya$mdaki  hastada  ise  iic  aspirin  R&fi  gel- 
Bir  ugtincti  hasiava  ise  sadece  bir 
tek  aspirin  verilmi^tir. 

Bunlar  gibi  dcger  birgok  rapordo  da 
ayni  ve  nadir  rastlanan  problemlerde  as' 
piiinln  ba$an  ile  kuliamidigi  beltrtilmek- 
tedir, 

Aspirinin  iyilik  vMettigi  bir  diger  du¬ 
rum  sun'i  kalp  kapakgsgi  takilan  hasta- 
lardir.  Bu  hastalann  karla^tigi  en  biiyiik 
tehlike  telg'in  basgbstermesidir,  Qiinkii 
kan  pthti  tikaglan  plastik  veya  metal  ka- 
paklar  uzerinde  toplarur,  sonra  oradan 
koparak  kan  ccreyam  iginde  ^iiriiklenir 
ve  ekseri  ya  da  beyin  kan  damarlanna 
ula^tr, 

Doktorlar,  bu  gezginci  kan  pihtisi  u- 
kaglanm  onlemek  igin  h^taya  dipyrida¬ 
mole  denilen  ve  hem  yan  tesirlcri  olao 
hem  de  pahali  bulunan  Uagi  giinde  400 
miligram  verrnek  zorundaydilar.  §imdi 
ise  bu  kuweOj  ilagi,  onunla  birlikte  uq 
aspirin  vermekie,  100  mUigrama  indirebi- 
leceklerini  boylece  de  hem  yan  tesirieri 
hem  de  masrafr  azattabilecekJerini  anla- 
Itlar. 

Bu  ayni  terkip  kullamldigmda  belirli 
bazi  bobrek  bozukJuklanna(  bob  re k  tranp- 
lantasyomma,  bacak  damarlarinin  vticu- 
dun  ba?ka  kismina  nakli  amdiyailanna  da 
iyi  geldigi  gdriildu,  Esasinda  sadece  as¬ 
pirin  bile  biit tin  bu  tip  ve  diger  v aka- 
lard  a  yardimci  olabiyordu.  i$te  bu  «mu- 
cize*  Uag  bobrekterin  temizlenmesi  sira- 
rasmda  Icam  temizleyen  cihazm  zarlann- 
da  ukaglan  loptanmasma  da  yardimci 
olabiliyordu. 
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Biitiin  buniann  yanisira  aspirin  hak- 
kin  da  bir  $ey  sbylemegi  unutmayahm; 


ba$agri!an  iqin  birebir  oidugunu, 

SC1ENC  EDlGEST'ieti 
frviren;  RVHSER  KANSU 


bit 
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MORTIMER  J.  ADLER 


er  hangi  bir  §eyden  en  biiyuk  yaran 
eldc  etmek  i£in  « sat  i  Harm  arasuu* 
da  okumak,  yani  derimne  dalmak  gcrekti- 
gini  bilirsiniz.  Ben  sizi,  okuma  sirasmda 
aynt  derecede  onemli  olan  bir  seye,  <satm 
lann  arasma  yazraaya*  da  inundirmak  is- 
tiyomm, 

Okunan  bir  kitabi  i^aretlemenin  za ra¬ 
il  bir  hareket  olmaktan  gok  bir  sevgi  ve 
ilgi  belirtisi  oldugumi  ku$kusus  ileri  sii- 
robiiirim, 

Ancak  sizi  nolmayan  bir  kitabi  i§aret* 
leyemezsimz*  Size  odiin^  kltap  veren  ki* 
laphk  gdrevlileri  (ya  da  dostlamuz)  siz- 
den  onu,  hakh  olarak,  temiz  tutmamzi 
beklerler,  skin  de  byie  yapmamz  gcrekin 
Benim,  kitaplan  i$aretlemenin  yamrh  ol- 


duguna  deggtn  gonifumij  yerinde  bulursa 
oiz.  i^aretleyeceginlz  kitaplan  satin  altr 
Simz.  £ogu  buyiik  diinya  kitaplanm  bu 
gun,  yeni  baskilanndan,  on,  on  be$  lira* 
dan  daha  ucuza  elde  etmek  olanagi  mr- 
dir. 

Bir  kitaba  sahip  olmanm  iki  yolu  var* 
dm  Btrincisi  tipki  elbise  ya  da  oda  taki- 
rm  satin  ahm;tnda  oldugu  gibi,  para  ode- 
yerek  mdlkiyei  hakkt  kurmaktir.  Ancak 
bu  satin  alma  islemi,  sahip  olma  i$inin 
baslangicidm  Tam  sahiplik,  onu  kendim- 
zin  bir  pandas i  halinc  getirdikten  sonra 
olur.  Kendimizin  bir  pai^asi  haline  getir- 
menin  en  lyi  $ckli  de  ona  yazmakim  Bir 
dmek,  gdrii$umuzu  aydinhga  kavu$turabi- 
lir*  Ka  sap  tan  biftek  satin  alarak,  buna 
onun  buzdolabindan  kendi  buzdotabmiza 
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nakledersiniz*  Ancak,  biftege,  yenilip  ka- 
na  kan$madan  once,  gergek  anlamiyla  sa- 
hip  o!mu$  sayiimazsimz*  t$te  ben  kitapla- 
nn  da  bize  yararli  olmasi  if  in  yutylmasi 
vc  kammtza  kan$masi  gerektigi  savmda- 
yim, 

Bir  kitaba  sahip  olmanin  anlamina 
deggin  $a$kmlik.  insanlan,  k>g-tj  cilt  vc 
harfe  kar$r  (Fniksel  $eyiere  karvi  iaygj) 
yani  yazarm  dehasindan  90k  matbarzinm 
sanahna  kar$i  bir  hayranhga  itiyor.  In- 
santar  kapagmin  ifine  isim  etiketi  yapi$* 
tmlmadan  da  iyi  bir  kiiaptaki  gbrii$  ve 
guzcltigin  e!dc  edilebilecegini  unutuyorlar. 
£ok  giize]  bir  kitaphga  sahip  olmak,  o 
kitaplik  sahibinin  ki tap] aria  zengmle$ti- 
rilmtg  bir  kafaya  malik  oldugunu  kamt- 
lamaz;  bu  olsa  olsa,  onun,  babasmin  ya 
da  kansimn  bu  kitaplan  satm  alabilecek 
kadar  zengin  oldugunu  gosterur. 

Kitap  sahiplcri  ij^  turliidiir.  Birineisi- 
nin  kiiaphgmda  hif  okunmamis  ve  el  deg- 
mentis  olarak  but  tin  standart  serileri  ve 
en  iyi  ktapfar  bulunur  (Bunlar  kitap  de- 
gi]  kigiye  ait  aldatici  kagu  odumi  ve  mil- 
rekkcptir),  Iklncisinin  90k  kilabi  vardir, 
bunlardan  bir  kismi  sonuna  kadar  okun- 
mug,  fogu  gbzden  gefirilmigtir,  fakat  hep- 
si  dc  ilk  ahndigi  giinde  oldugu  kadar  te¬ 
nds  ve  partakiir.  (Bu  $ahis  hcrhalde  ki- 
tapEara  sahip  olmak  ister,  fakat,  onun  kr- 
taplamn  ftziksel  gorunusiine  kaf$i  duydugu 
ha  la  It  saygj,  kendisini  biindan  ahkor.) 
Oftlncusuniin  90k  ya  da  az  sa^ida  kitabi 
vardir  vc  kitaplar,  dcvamli  kullanma  so- 
nucu  hep  koseleri,  bulkulmus,  yipranmi? 
ve  gev$cmt$  durumdadir,  ba$tan  sona  i$a- 
retlenmi?  ve  yazilmi$tir,  (Bu  adam  kitap* 
lann  sahibi  olmustur.) 

Nefis  $ekilde  basilrm?,  ince  bir  zevkle 
fiJtlenmig  bir  kitabi  bozulmami$  ve  yazil- 
mamif  olarak  konxmak  yersiz  bir  saygi 
midir  ?  Diye  sorabilirsimz.  Elbette  degit- 
din  Kiifiik  ya$ta  ki  focugumun  eline  bir 
tal^im  kalemle  orijinaj  bir  Rembrandt 
venneyecegim  gibi  Fra  disc  Lost  (Kaybol- 
mu?  Cermet)  un  birinci  baskistni  da  ban¬ 
ian  sona  kargacik  burgaak  yazdaria  doh 
durmam.  Bir  resmi  ya  da  bir  heykeli  i$a* 
retiemem.  Deyi$  ycrinde  sayilirsa,  onun 
ruhu  dcbcninden  aynlamaz,  l$te  az  bu* 
tunur  bir  baskimn  ya  da  emck  verilmi^ 
bir  cildin  giizelligi  de  bir  resim  ya  da 
heykelinkinin  aymdir, 

Fakat  kitabm  ruhu  bedeninden  aynla- 
biltr.  Kitap  bir  resimden  90k  bir  miizik 
parfastnm  notasi  (Biitiin  falgmlannki  bir 
arada)  gibidir.  H19  bir  buy  ilk  mtizisyen 


basil*  kagitEardaki  bi  afidtik  semfonisin: 
kan^unnaz.  Anuro  Toscanini  Bratims'a 
hayrandir*  fakat  Toscanini'nin  (minor 
sembonisine  deggm  notasi  (Eiitiin  falgi- 
larmki  bir  arada  (score)  ba^tan  sona  ka 
dar  dylesine  isarellenmi$tir  ki  onu  iista* 
dm  kendisinden  ba$ka  kimse  anlamaz. 
Biiyiik  bir  orkestra  $efinin  miiziksel  nota- 
ianni  (Biitun  falgilann  ki  bir  arada)  isa- 
rctJeme  (Her  incelcyi^te  tekrar  tekrar) 
ncdeni  ne  ise  sizin  de  kitaplannizt  i$aret 
tome  nedeniniz  odur,  Cok  giizel  bir  cilde 
ya  da  baskiya  hayran  kahrsamz,  onun  bir 
ucuz  baskisint  satm  alarak  yazara  gere- 
ken  saygiyi  gostcrimz* 

Okurken  bir  kitabi  i$aretlemek  nifln 
zorunludur?.  Bir  kere  insani  uyanik  tu* 
tar.  (Sadece  bilinfii  demiryorum,  geni$ 
anlamda  tiyamk  diyorum).  t  kind  si,  oku- 
mak*  aktif  olursa,  dii^unmeklir,  diistinmek 
de  kendini,  soylenen  ya  da  yazilan  sozciik- 
lerle  anlatmaya  falifir.  Isarctlenmi?  ki¬ 
tap,  gcnei  olarak,  kitap  boyunca  bir  dti* 
$iince  dcmeklir.  Son  olarak,  yazmak  sizin 
sahip  oldugunuz  ya  da  yazann  ileri  siirdii- 
gii  dusuncderi  hatirlamamza  yardim  eder. 
$imdi  bu  noktayi  biraz  a^maga  sah^a- 
lim  : 

Okuma  vakit  ge^irmeden  daha  fazia 
bir  s^y  olarak  dusimuluyorsa  etkin  (ak¬ 
tif)  olmalidir  Gdzlerinizi  bir  kitabm  sa¬ 
urian  arasinda  gezdirerek  okudugunuz- 
dan  bir$eyler  dde  edemezsiniz.  Omegin, 
Gone  With  the  Wind  (Riizgar  gibi  ge?ti) 
gibi  hafif  bir  hikaye  kitabmm  okunmas* 
en  yiiksek  duzeyde  bir  etkinlik  gerektir- 
mez.  3^:vk  ifin  okunan  kitaplan  dinlenme 
halinde  okumak  kabil  olup  bundan  insan 
hie  bir  $cy  kaybetmez,  Fakat  du^unce  ve 
guzelbk  bakimmdan  zengin  olan  ve  biiyiik 
temel  sorunlar  ortaya  koyarak  bunlan  ce* 
vaplandirmaga  9ah$an  degerli  bir  kitap. 
kabit  oldugu  kadar  etkin  bir  okuma  is- 
ter*  John  Dewey  ( American  filozof  ve 
egitimoisi)  in  du$unmelerini  Bay  Vallce 
(Amerikan  popiiler  miizik  $arkictsi  1920 
lerde  iin  yapmi^ttr)  nin  ezgileri  gibi  sin- 
diremezsmiz.  Onlara  uzanmak  gerekir*  O 
da  yatarak  olmaz, 

Bir  kitabi  okuyup  bitirdikten  sonra 
kitabm  sayfalan,  sizin  tarafimzdan  yazd- 
mi$  birfok  nottarla  dolu  olursa,  okuma- 
mzin  etkin  oldugunu  anlarsimz.  Biiyiik 
kitapiann  cn  etkin  okuyucusu  olarak  Chi¬ 
cago  Onivcrsitesinden  Balkan  (Rektor) 
Hutchins  (1929-  1950  yillan  arasinda  Chi¬ 
cago  Oniversitesi  Bafkani)  i  taniyorum. 
Ve  kendisini  yinc  en  yiiklii  bir  fah^ma 
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programma  sahip  kimse  olarak  biliyorum, 
0  mutlaka  bir  kur?un  kalemiyle  okur,  ve 
bazen,  ak?am  uzeri,  dine  bir  kitapla  bir 
kur?un  kaJemi  ahnca,  anlamii  noliar  lu- 
lacak  yerde,  sayfalarm  kenarianna,  ken* 
di  deylmiyle  *havyar  fabrikalan*  gizdigi- 
ni  fark  ederse  okuyamayacak  kadar  yor- 
gun  oldugunu  ve  bo?a  zaman  harcadigmi 
anlayarak  khabi  btrakir, 

Fakat  siz  yazmamn  nigin  gerekli  oldu¬ 
gunu  sorabiltrsiniz.  Eve!  -kendi  elmizle 
yazmadaki  Fizikse]  hareket  sozciiklerle 
liimeeleri  daha  bdirli  olarak  aklmtza  gp* 
tirir  ve  belleginizde  daha  iyi  ?ekilde  sak- 
lanmasim  saglar.  Okudugunuz  onemli  soz- 
ctik  ve  tiimceierie  bunlann  ortaya  koydu- 
gu  sorulara  deggin  tepkilerinizi  kaydei* 
mek,  bu  tepkilerin  saklanmasma,  somla- 
nn  da  daha  belirgin  hale  gelmesine  yar* 
dim  eder, 

Hatta  birkag  kigil  pargasim  yazj  yaz* 
ma  i$i  bitlikten  sonra  bun  lan  katdinp  at- 
saniz  bile,  kitaptan  muhakknk  alacagimzi 
altrstniz.  Savfa  kenarlan  (iistfe.  altta  hem 
de  yanlarda),  son  sayfalar,  satirlar  arasin* 
daki  bo?luk!ar  hep  yazmaya  clveri^lklir, 
Bumlan  kutsal  degiklir,  Ve  hepsinin  iis- 
tiinde,  i?aret  ve  notlanmz  kitabin  esas 
bir  pargasi  olur  ve  somma  kadar  arada 
kahr. 

Kitabi  ertesi  hafta  ya  da  yil  tekrar 
ele  almca  katildigimz  ya  da  katdmadigi* 
rnz  gbrti?lerle  ku?ku  ve  sorgulannm  ol- 
dugu  gibi  btdursunuz.  Bunun,  kesilen  bir 
konu?rnaya  birakilan  yerden  tekrar  dcvara 
etmek  gibi  bir  faydasi  vardir 

Ashnda  bir  kitabi  okumak,  aynen  o 
kitabin  yazanyla  konu?mada  bulunmak 
demeklir.  Yazann  konuyu  sizden  daha  tyi 
bilmesi  olasiltdir  ve  dogaldrr.  Bu  nedenle 
siz  ona  yakla?tikga  bir  eziklik  dttygusima 
kapihrsimz.  Fakat  herkesin  okuyucuya  sa- 
dece  alici  ugta  bir  ki?i  olarak  bakmasma 
mcydan  vermeyiniz,  Anlayt?  iki  yonlii  bir 
i?!emdir.  Ogrenmek  bo?  bir  kabi  doldur* 
inak  demek  degildir. 

Ogrenci  hem  kendine  hem  de  ogretme- 
ne  soru  sorar.  Hatta  ogrctmenin  dedigini 
anlaymcaya  kadar  onunla  tartt?irT  I?te  bir 
kitabi  L?aretlemek,  siztn  yazarla  olan  go* 
ru?  birligi  ya  da  aynliklarmmn  upitipina 
bir  agiklamasidir. 

Bir  kitabi  glizelce  ve  yararli  bir  ?ckil- 
de  i?aret!emck  191x1  ge?itli  yol  ve  yarnem- 
ler  vardir. 


Benim  Tuttngum  Yol  $11 : 

1.  Esas  noktalarla,  onemli  ve  kuwetli 
deyi?lerin  altim  glzmek, 

2.  Onceden  aln  ^izilm4  olan  bir  de* 
one  mini  belirtmek  uzcre  say  fa  ke* 

narlanna  dikey  ^giier  gizmek. 

3.  Kitaptaki  en  onemli  on  yada  yirmi 
deyisi  iyice  belinmek  15  in  sayfa  ken  aria* 
nnda,  idaneli  olarak,  yilduz,  asterisk  ya 
da  kendine  gone  ba^ka  isaretler  kullan* 
mak.  (Bu  tiir  i^aretleri  kullandigimiz  say- 
falann  alt  ko^elerini  kivirabilirsiniz.  Bu, 
gogu  modem  kitaplarm  ii/crine  basddigi 
sag! am  k^gida  zarar  verm ez  ve  boyleee 
kiiahi  raftan  istediginiz  zaman  alarak  ko* 
jesi  katlanmis  sayfayi  a^ar  ve  anilarmizi 
tazdersiniz), 

4.  Yazann  tek  bir  gorii^ii  geli$tinrken 
ele  aldigi  noktalann  sirasim  foelirtmek 
tizere  sayfa  kenarianna  rakamlar  koy* 
mak. 

1  Kitabin  daha  neresitide  yazann,  15a* 
retlenen  nokta  ile  ilgili  ba$ka  noktalar 
de  aldigim  beiirtraek*  90k  sayida  sayfaiar* 
la  birbirlcrinden  ayntmis  olmalanna  kar- 

yapilan  bir  kaian  gorusleri  baglamak 
tizere  sayfa  kenarianna  oteki  sayfa  la  nn 
numaralanm  yazmak, 

6*  Onemli  sozctik  ya  da  tilmceleri  9em* 
ber  igine  aimak, 

7.  Okunan  bolilmiin  kafamizda  ya- 
ratiigi  sorulan  (Belki  cevaplanm  da) 
kaydetmek,  kart^ik  bir  tarti?maya  basit 
bir  deyis  haline  getirmek,  ba$tan  sona  ki¬ 
taptaki  belliba^li  noktalann  sirasim,  be- 
lirtmek  iizene  sayfamn  kenarianna  yada 
alt  ve  ust  kisimlanna  notlar  aimak. 

Ben  yazann  uzerine  durdugu  noktala¬ 
nn  ele  alim?  sirasiyle  bir  indeksini  yap* 
mak  tizere  kitabin  ba$  ve  sonundaki  bo? 
sayfa landan  yararlanmm, 

Ba$taki  bo?  sayfalar  benim  igin  en 
onemli  olanlardm  Bazi  kimseter  bunlan 
ozenii  bir  ad  yazma  yen  olarak  kullanm 
lar.  Ben  de,  bzenli  du?unceler  i^in  ay  in* 
run.  Kitabi  okuyup  bitirdikten  ve  son  bo? 
sayfalarda  Indeksini  yaptiktan  sonra  ba? 
tarafa  g«9erek  kitabin  bir  biitun  olarak 
(sayfa  sayfa,  bdiiim,  bolum  degil,  bunu 
zatcn  kitabin  sonunda  yapmi?  bulunuyo- 
rum)  temel  bir  birle?im  ve  boliim  sira* 
sjna  gore,  bir  taslagim  ^ikarmaga 
nm.  Bu  taslak  benim  igin,  yapittan  elde 
euigim  bilginin  bir  olgusiidur 
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Siz,  eger  kitap  isaretlemesme  kar?i  iu- 
tucu  bir  gorujic  iseniz,  sayfa  kenarJany- 
!a  satir  aralannm  ve  kitabm  ba$  ve  so 
nundaki  bo?  sayfalanmn  yeterli  bir  bo?- 
luk  saglamadigmdan  yaJanabilirsinix,  Go 
zd,  bu  takdirde,  boyuilan  kitabinkinden 
biraz  kugiik  (kitap  kenacianndan  di?an 
gikmamasi  igin)  birka^  kagittan  yararla* 
mmz+  Indeksinizi.  taslagmizj,  halta  notla* 
nnm  bunlara  aldiktan  sonra,  kagulan, 
dcvamJi  olarak  kitabm  on  ve  art  kapak* 
lan  arkasinda  saklayimz.  5oz  konusu  ki- 
tap  i?aretleme  i?inin  okumamzi  yava$la- 
tacagmi  da  sbyleyebilirsiniz.  Dogm,  beiki 
de  yava$latirT  Ancak  isanedeme  nedenle- 
nnden  biri  de  bu,  £ogunmz,  okuma  hizi* 
rtm  zckamiz  igin  bir  otgii  oldugunu  sam- 
nz.  Halbuki  zekiee  okutnaya  ozgu  bir  hiz 
yoktur.  Bazi  seylerin  hizli  ve  rahat,  bazt- 
lannuida  yava?  yava?  ve  gaba  harcaya- 
rak  okumasi  gerekir,  Okumdaa  zek4  bo 
lirtisi  bkbirinden  farkli  ?ey!enP  degerle- 
nine  gore  -birbirinden  farkli  hizlarla  oku* 
makttr,  Guzel  kitaplar  soz  knousu  olunca, 
onemli  olan,  okunan  kitap  sayismdan  gok 
sindiriEen  kitap  saymdir,  (Kendimize  mal 
edebildigimiz  kitap  sayisi),  Birkag  tane 
dost  bin  tamdiktan  iyidir.  Sizin  de  aitiaci- 


mz  bu  ise*  kj  bu  olmahdir,  iyi  bir  kirabi 
okumak  bir  gazete  okumak  tan  daha  90k 
zaman  ve  gaba  istiyorsa  buna  sabirstzlan* 
mamahsimz. 

Kitap  i?amlemcsinc  kar?i  son  bir  di* 
yeceginiz  oJabilir.  Bu  kitaplan  dostfanm- 
za  Getting  vcremezsini2,  giinkii  notlanmz 
okuyanlann  dikkatini  saptinr.  ynca  keo 
diniz  de  bunlan  vermek  istemezsiniz  zira 
t?aretlemni?  bir  niisha  bilimsel  bir  an* 
dig  olup,  bunu  bdung  vermek  bir  bakima 
akJimzt  vermek  gibidir. 

Eger  dostumuz  sizdeki  Plutarch's  Lives, 
Shakespeare  ya  da  Federalist  Papers1) 
(Alexander  Hamilton,  James  Madison  ve 
John  Jay  tarafindan  yazilan  sc  k  sen  be? 
nrakale)  okumak  isrcrse  ona  nezaketle  fa- 
kat  kesiniikJe  bu  kitaplardan  birer  tane 
almasmi  sdylersimz, 

Dostumuza  arabamizt  ya  da  paEtomuzu 
odiing  olarak  verebiliriz,  fakat  ki  tap  Ian- 
mm  veremeyiz  giinkii  bunlar  bizim  kafa- 
imz  ya  da  kalbimiz  olarak  bir  parganuz* 
dir. 

READING  IN  ENCUSH'ttn 
Ccvircn;  NtZAMETTtN  OZBEK 


U  nlil  bir  astroriom  vazdigt  kitap  Uterine 

Zar  atdmi$f  kitap  yazdmt$itr ,  ister  $imdi  oktinsun (  is  ter  bundan 
sonra  burnt  viz  gelin  Hatia  o  okttyacak  birinin  giknmst  i^in  yUz  yd 
bite  hekleyebilir,  nastt  ki  Tann  benim  gibi  bir  gozlemainin  diin- 
yaya  gelmesmi  6.000  yd  beklemi$tir> 

JOHANNES  KEPLER 
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fan  mm  f  ?  btiytik  Almnn  ?alri  Goathe'ye  gdr*  ;  «$ah*lyfFt,  ItiMmojltmun  ofi  yllksflk 
saaddt  kaynagidir.*  Ylne  Lena  admdakl  blllm  adarm  da :  «KJf lUk  ol^Lilmeda^  karak¬ 
ter  cgltimlna  g(ri*mckt  karanUkta  hedeffnt  gormadan  nff&n  almaga  benzer,  Buradj 
assbet  voya  rsabot&icllk  tesadQiftHr,*  dar  NEClP  aLPAW 


$AHStYET  NEDlR,  NE  DECtLDtR  ? 

abancilann  « personality*  dedik* 

leri  ve  bizim  de  oz  tiirk^e  olarak 
sqyledigimiz  *Ki§ilik*;  bir  ferdin  dogu$- 
tan  getirip  egitixn  ve  ogretimle  kazandi- 
gi  maddi  ve  manevi  vasiflarmm  bir  ara- 
ya  geiirdigi  renkli,  ahcnkli  ve  0I9UIU 
birlige,  kompozisyona  derler, 

Bu  orguniiQ  temeJ  eletnanlanndan  olan 
bireyttk  (ferdiyet)  canliiar  i&in,  yaradiltf 
(miza^)  insanlar  ve  hayvanlar  i^in,  Ahldk 
ve  Karakter  (Seeiye)  de  yalmz  insanlar 
i^in  kullamlir,  Ciinkti  ferdiyet  (individua- 
litde)  biyoloji  lie,  yaradtli$  (temp^ram- 
ment)  psi$tk  varltkla,  karakter  (caracte- 
•rej  de  imanlarin  sosyai  ydnlcri  He  iigiii- 
dir.  $ahsiyet  ise  yalniz  ve  ancak  insanlara 
ozgii  oiumlu  nitelikierdir  ve  bu  vasiflar 
egitim  ve  ogretim  gormiis  biiyiik  insanla¬ 
ra  verilir, 

Tanmmi$  btiyiik  Alman  $airi  Goethe'ye 
gone :  *§ahsiyet,  insanoglunun  en  yiiksck 
mutluliik  kaynagidn>  Yine  Lens  adinda^ 
ki  bilim  adami  da :  «Ki§ilik  olgithneden, 
karakter  egltimine  giri$mek,  karanhkta 
hedefini  gormeden  ni$an  almaga  benzer, 
Bundan  isabet  veya  Isabels izlik  tesadilfi- 
dir*  den 

Bu  amagla,  Bait  iHeminde  60  -  70  yildan- 
beri  yiizlcnce  ge§it  ahlak*  karakter  ve  $ah* 
siyet  testieri  mevdana  genrilmi$tir\  Bi> 
rim  bu  kez  ele  ahp  sundugumuz  <  Masai 
Testieri*  (X),  uyguianmasi  ve  degerlendi- 
rilmesi  kismen  kojay  ve  ilgi  gekici  kom> 
lardandir. 


Bu  testier,  genel  olarak  gocuklar  19m 
olmakla  birlikte,  biiyuklene  de  uygulana- 
bilir.  Ozleri  ve  yorurnlanmalari,  psikanaii- 
zc  dayamr.  Bundan  ba^ka,  bu  konulan 
iyke  anlamak  ve  guvenle  uygulamak  isle- 
yelnerin  her^eyden  once,  psiikanaliz  ve 
dzelliikle  individual  psikolojlyi  iyice  biline* 
leri  gorekin 

1940  ytlinda  tsvi^reli  psikolok  Prof.  Dr. 
Matmazel  Louisa  DUSS  tarafindan  orta* 
ya  atilan  bu  testier,  10  masal  -  hikayeden 
ibarettir : 

J  —  Kuf  Masah  ;  (Qocugun  ana*baba- 
ya  olan  cinsel  kompieksini,  ya  da  bagim* 
stzhk  durumunu  anlamak  i£in  kullam* 
Ur): 

«rBir  ana  ve  baba  ku^,  yavrulan 

lie  birlikte  119  ki$i  aga^taki  yuvalarinda 
nu$ii  mj$il  uyuyorlar-  Fakat  birdenbire 
kuvvetii  bir  itizgar  eserf  agae  sallamr  ve 
yuva  ye  tie  dii$er,  O9  ku?  he  men  uyamr, 
baba  ku$  bir  agaca  U9ar,  ana  ku$  ta  ba^- 
ka  bir  agaca  U9up  konarlar.  Biraz  u^masi- 
m  bilen  yavru  ku^  nc  yapsin  ?» 

t  —  Evlemne  Yildonumu  Oykiisu  :  {<^0- 
cugun  aile  ocaginda  bir  $oku  yani  ruhsal 
sarsmtisi  -  varsa  -  bunu  tahlsli  ve  ana -ba¬ 
ba  birligine  kar^i  kiskan^lik  duygulanm 
anlamak  iq\ n) : 

*Ana  ve  babanm  evlenme  yildbniimii 
kutlamyor.  Ana  ve  baba  90k  mutlu  ve 
eglenceli  bir  giin  ya^iyorlar.  Bu  sen  gun- 
deP  ^ocuik  uyamr  uyanmaz,  sessiz  sedasiz 
ve  yalmz  olarak  bahgenin  bir  kb$esine  9c- 
kiliyor.  Acaba  ni9tn  ?» 

i  —  Kuzu  Masah  ;  (Qocugun  siit.ten  ke* 
silme  ve  kardes.  kompleksini  asagjhk  duv- 
gusunu  veya  eksikligmi  ara^Urmak  19m)  : 
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■A  —  Bir  ana  koyun  ve  yavrusu  gayir- 
da  oiluyorlar.  Kugiik  kuzu  da,  biitun  gun 
anasinm  etrafmda  ziplar  durur.  Anasi  ona, 
her  ak$am  gok  sevdigi  sicak  siiitinden  ver- 
mektedir,  Fakat  kuzu  ara  sira  ot  da  yer. 
Bir  gun  ana  koyuna,  silt  versin  diye  kar- 
m  aciknu?  gok  kiigtik  bir  kuzu  getirirlen 
Ancak  ana  koyunun  iki  kuzu  igin  yeter  siL 
Hi  oJmadigtndan  kendi  yawusuna ;  *Her 
ikinize  yetecek  kadar  stitiiin  yok,  haydi 
sen  laze  ot  ye  !*  den  Acaba  kuzu  ne  yapa, 
cak,  nc  yapmahdir?» 

B  —  (Sutten  kesilme  kompleksini  yok* 
lamak  igin;  kiigtik  kuzunun  geli$i  kaldm- 
tarak  ve  sadece  *Koyunun  her  ikisi  igin 
siltii  yokiur*  kuzu  ot  yemek  zorundadir* 
denilir.) 

4  —  Cetutze  T orent  Oykusii :  f Cocugun 
saldirganlik,  oliim  amisu,  sugluluk  ve 
kendi  kendini  cezalandirma  duygttlanm 
anlamak  igin)  : 

*A  —  Koy  yolunda  bir  cenaze  geger  ve 
gdren  kimsder,  birbirierine  sorarlar : 
« —  Kim  otdii  ?*  diye,  Cevap  vender : 

$u  evde  oturanlardan  biri  olmu$..,»  di- 
yiriar.  Acaba  kim  bldii  ki  ? 

B  —  (Oliimii  biimeyen  gocuk  lara  hika- 
ye  $oyle  anlatihr:) 

—  Evden  bin*  bir  daha  geri  gelmemek 
iizere  uzaklara,  50k  uzaklara  gidiyon  Aca- 
ba  kim  olabilir?  (Evdeki  ki^Ierm  adlan 
sbylenip  hatirlatilabilir.) 

5  —  Korku  Oykiisil:  (Oziintu  ve  kendi 
kendini  cezalandirma  duyguJanm  te$his 
igin) : 

—*■  l$!e  bir  gocuk  ki,  yava$ga  «0h;  ne 
kadar  korkuyorum  L*  diyon  Meden  korku* 
yor  acaba  ? 

6  —  Tilki  Veya  Kedi  Masah :  (tgdi$  ok 
ma  korkusunu  yoklamak  igin) : 

Bir  gocugun  gok  sevdigi  giizcl  ve  kuv* 
rukiu  bir  tilkisi  (ya  da  kedisi)  van  Bir 
gun  gezimiden  donup  evine  girdigi  zaman 
gonir  kiP  tiiki  (veya  kedi)  gok  degi$mi$ttr. 
Acaba  lilkinin  (kedinirt)  nesi  degi^ti  ve 
nigin  degi$ii  ?„  (Bu  sorudaki  misal  aslm- 
da  *FiU  olarak  gbsterilmi?,  fakai  fil  bizim 
gocuklanmiza  yabanci  oldugu  igin  *Tiiki» 
veya  *Kedi*  olarak  adapte  olundu.  Dik* 
yenler*  *Fil»  olarak  soyieyebilirler.) 

7 —  E$ya  Oykusii:  (Siirekli  miilkiyet 
gudiisunii  ve  bayagi  duygulan  yoklamak 
igin) : 

Bir  gocuk  gamurdan  bir  evP  kule  yapti 
ve  onu  pek  gok  begendi,  Acaba : 

a)  Onunla  ne  yapmak  istiyor? 
b)  Anne&i,  ona  kendisine  vcrilmesini  is* 


tedi*  vermekte  serbest  olduguna  gore*  ve* 
recek  mi(  versin  mi? 

8 — Geiinti  Oykusii:  {Odip  kompleksi. 
ni  -  gocuklann  ana*babaya  clan  zit  cinsi- 
yet  duyguianni .  meydana  gikarmak  igin)  : 

A  —  Enkek  gocuklar  i£in :  Bir  ogian 
ormanda  annesi  ile  gok  giizel  bir  gezinli 
yapmi^tir*  birirkte  fevkal^de  egknmi?ler* 
dir.  Ogian  eve  geldiginde  babasuu  her  za* 
manki  gibi  ne^eli  buimali,  Acaba  nigin  ? 

B  —  Kizlar  igin :  BLr  ormanda  babasi 
tie  gok  giizel  gezinti  yapmi?,  biriikte  giizel 
eglenmi^lerdlr.  Kiz  eve  geldiginde  annesi- 
nin  her  zamanki  ne^eli  hali  yoktu,  acaba 
nigin  ? 

9  —  Haber  Oykiisu:  (£ocugun  arzup  ya 
da  korkulanm  tammak  igin) : 

Bir  gocuk  okuldan  (veya  gezintiden) 
eve  doner,  Anne&i  ona :  ■—  Hemen  5d evi¬ 
ne  ba^lama,  sana  diyeceklerim  varl*  den 
Acaba  ona  ne  diyecektir  ? 

10  —  Kotii  Ruya  Oykiisu  :  (Qnceki  ma- 
sal  ,  dykiileri  kontrol  igin) : 

<fBir  gocuk  sabahlevin  gok  yorgun  kal- 
kar  ve :  « —  Oh  [  ne  foia  ruyalar  gormtb 
^iim  der.  Acaba  ruyada  neler  gordii 
ki  ?,;* 

TESTLERIN  UYGULANMASI : 

Masai  ■  dykii  testleri*  ferden  uygulamr. 
Bu  konuda  bilinmesi  gereken  ve  yapilacak 
i^ier  ^unlardir : 

1 )  Test  denefyi  sakin*  havadar  ve  bol 
i$ikh  bir  yerde  yapilmahdir. 

2)  Deney^e  girecck  oian  gocukiar  veya 
kimseler*  test  odasma  teker  teker  alinma- 
b,  saglik  ve  ne$e!eri  yerinde  olmali,  yor* 
gun  btdunmamalidir. 

3)  Masai -oykii  halindeki  sornlan  an- 
latmadan  dnceP  gocuklann  ne$e  ve  moral* 
leri  lemin  olurnnahdir. 

4)  Sorular,  ferdm  £ikn  ve  sosyal  sevi* 
yesine  g5re,  tabii  bir  eda  ile  anlatilip  so- 
rulmalt  ve  tertiplenmi^  dmekler  difina  gi- 
kilmamalidtn 

5)  Sorular  tamamen  veya  kismen  ce* 
vapsiz  kalir  ve  gocuk  aglarsa,  test  dene- 
mesini  ba^ka  bir  giine  birakmaiidin 

6)  Kimi  sorular,  ileride  sorulmak  $ar- 
tiyle  geri  birakilabilir. 

7)  Vine  konu  di^ina  gikmamak  $ajtiyle 
ve  kapali  kalan  cevaplan  anlamak  iizere 
ek  sorular  (hikayeter)  anlatilabilir, 

8)  Masai  ve  dykijJer  bir  takim  i$aret 
ve  hareketlerle  anlauhrken,  bunlann  ce¬ 
vaplan  tel  kin  edilmemeli  yam  kopya  ver- 
mcmelidir. 
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9)  Oyk  tiler,  ferdin  erkek  veya  ku  olu- 
$una  gore  sorul  mail  dir, 

10)  Dene  me,  gocuklara  yapiliyorsa,  soy- 
le  hitap  edilebtlir:  *Size  ^imdi  gok  seve* 
ceginiz  masallar-  hikayeler  anlatacagtm 
ve  bazi  bilmeceler  soracagim,  Siz  bunlann 
sonunu  hulaeak  vc  soy  ley  eceks  in  iz  i» 

Ji)  Biiyiiklere  ise :  Bunlann  hirer  mu- 
hayyile  -  gagn^im  tesli  oldugu  anlatihr 
ve  hikayelerden  sonra  akilJanna  gelen,  te- 
dai  cinkJeri  $eyleii  derha)  soylemeleri  is- 
tcnilir.  Higbir  omek  verilmez. 

,12)  Test  uygulanan  kimselerin  verdikleri 
ccvaplar  ve  gosterdikleri  onemli  davram^- 
lar,  onlann  guremiyecegi  bigimde  bir  ka- 
gida  yazilir  veya  den  erne  esnasmda  ses 
alma  aleti  (teyp)  kullanilir,  Bu  arada  90 
cuklann  yasian,  fcaginri  gocuk  oiduklan, 
cinsleri,  ana -baba  durumlan  (sag,  61  u, 
meslek  ve  ya$lam„)  lesbil  ol unur. 

TESTLERIN  DEGERLEND)  RlLMESI : 

•Fables*  Testlerinm  degerlendi  dimes! 
yani  soru  eevaplannm  yonunlamp  hiikme 
baglanmasi,  psikanaiiz  ve  individtiel  (Fer* 
dl)  psikoloji  anlayj$ma  gore  yapihr  Daha 
once  de  ifade  etiigimiz  gibi,  bu  cevap  ve 
tla^ranijlan  guvenlc  dcgcHendirebilmek 
igin  Freud'un  psikanalizini  ve  ozellikle 
sembo!  teonsini  ve  aynca  Adler'in  Indivi¬ 
dual  Fsikolojisini  lyice  bilmek  gerekir. 

Fabl  Testleri,  bunun  bulucusu  Louisa 
DOSS'tin  3.15  ya$  arasmdaki  gocukiar  ve 
17  *  50  ya$  arasmdaki  kimseler  iizerinde 
gtdaki  normal  cevaplan  kiyaslamaya  ya- 
yaptigi  ara^tirmalara  gore  elde  ettigi  a?a* 
ran  alur  du$uncesiyle  aynen  aktanyoruz. 

Normal  Cevaplar; 

L  KU$: 

a)  Ku$  yuvasina  yakm  bir  dala  ugacak. 

b)  Annesine  dogru  ugacak* 

c)  Babasina  dogru  ugacak,  gunkii  da¬ 
ha  kuweilidin 

d)  Yerde  kalacak,  ta  ki  annesi  ve  ba- 
bast  gelip  arasm. 

2.  EVLENME  YHDONVMO : 

a)  Anne-babasi  igin  gigek  toplayaeftk. 

b)  Eglenmege  gidecek  (gok  raslanan  ee- 

vaplardan). 

c)  Komi^malan  onu  ilgilendirmcz. 

d)  Oku! dan  fena  not  almt^lir,  bahge 
ko^esinde  dargm  duracak. 


J,  KUZV: 

a)  Ot  yiyecek, 

b)  Ba$ka  bir  koyundan  sut  isteyecek. 

c)  Biraz  kizmi$tir,  fakat  ot  yiyccek* 

4.  OLVM  TORENl: 

a)  Ailedeki  kimselerden  bin  olmLi^tiir. 

b)  Olen  va^li  bir  kimsedir,  bilyilk  ana 
veya  babadin 

c)  Uzun  zamandanberi  hasta  yalan 
kimsedir. 

d)  tlgilendigme  gore,  koyde  onemli  bir 
ki$i  veya  yabanetdir. 

5.  KORKU: 

a)  CUnkti  annesi  sort  baktu 

b)  Dayak  korkusu. 

c)  Okuldan  fena  not  aldigi  igln  kork- 
mustun 

d)  Hayvara  korkusu. 

e)  Sava^  korkusu  (0  zamanlarde  sava$ 
vardi), 

f)  Ana  babamn  olum  korkusu, 

g)  Kriz  sonunda  servetin  batma  kcr- 
kusu, 

6.  TlLKj  VEYA  KEDt  ; 

a)  Gocuk,  kendisinden  daha  giizel  bir 
oyuncak  gordu. 

b)  Degi$en  Tilki  veya  Kedi  degil,  go- 
cuktur,  gunkli  buyumii^  ve  oyuncak. 
lardan  ho^laniruyor  artik. 

c)  Tilki  veya  Kedi  degi$mesL 

d)  Tilki  veya  Kedi  derisini  degi$tim. 

e)  Qocuk  yokken  hizmetgi  kadm  Tilki- 
niu  iizerine  bir  surahi  su  dbkmii^ 
tUr. 

7.  E$YA: 

a)  Onu  annesine  verecek, 

b)  Onunla  eglenecek  ve  eger  Isterse 
onu  annesine  verecek. 

c)  Onu  herkese  gdsterecek. 

8.  GEZtNTt: 

a)  Annesi  veya  babas  1  memnundur. 

b)  Kiz  veya  erkek  gok  gallon  ve  yor- 
gundur, 

c)  Kiz  veya  oglan  yOzlerine  hirer  lursiz 
maskesi  taktL 

d)  Kiz  giizel  bir  ikindi  yemegi  hazirla* 
di. 
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10.  KOTO  RVYA : 


e)  Gezintide  $ok  kaldilar  ve  eve  ge£ 
gelditer. 

f)  Kl2  veya  oglan  yakker  belki  de  fena 
bir  habcr  aldilar, 

9,  HABER: 

a)  Aimes  i  on  a  hik^yc  anlatmak  istiyar. 

b)  Guzel  bir  ikindi  yemegi  veya  konuk 
van 

c)  lyi  bir  Haber  almisim 

d)  Annesi  ona  ya$am  veya  odevi  hak- 
kmda  ogiitler  venecek* 


a)  Bilmiyoruni,  -gilnkii  rtiya  gonmem* 

b)  $ava$  riiyasi  gormu^ttir  (O  zaman- 
lar  Ikinci  Cihan  Harbi  vardi), 

c)  Yurtiei  bir  hayvan  gormu^tdr... 

« 

SOT :  NurrnaJlere  mahsu*  olan  bti  oracle  ccvap- 
lar.  gfcti  tutulmaU  ve  lest  sonu^tan  uygu- 
laiian  kimsclerc  ve  bafkalanna  aciklanma- 
malidtr.  Simian  sadcce  ana  ■  baba  ve  oj- 
nstmenler  bilmch  ve  gcrckli  eg  h  set  tetibir- 
Jere  fcra^vurulmaJidir. 


Bazt  kitaplar  tadtlmak  if  in,  baztlan  yutuimak  ifin  ve  f  ok  azi  da 
figneyip  sindirilmek  ifindir, 

FRANCIS  BACON 


Bu  giinlerin  gcr^ek  unlversitesi  bir  kitap  kolteksiyonudur. 

THOMAS  CARLYLE 


Iny  all  ah  bti  tun  btrtriimee,  iinvattlartn  en  biiyiigu  saydigan  onamuslu 
adam*  Urtvamm  yitirmevecek  kadar  erdemll  kalirmt. 

wa$ington 


Kumar  oynatttamn  en  zararstz  ? ekli  bir  bahfe  ktircgi  ve  bir  pakel 
tohum  ite  olur, 

DAN  BENNETT 


Otorite  -  Authority 

Hifbiryey  otoriteye,  onutt  stkstk  yada  diifiincesizce  kullamlmasm- 
ttim  daha  fazla  sarsmaz . 

A.  KINGSTON 


II  if  bir  imatt  ba$Ubaftm  bir  biiiiin  degildir;  onu  biittirdeyen 
dostlartdir. 

HARRY  EMERSON  POSDICK 
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BtUM  VETiWiifilN  Bin  6A$ARI5I 

kidililtf^n  ki  Iftujgn  ldymis_  nebl 


aha  15  yil  once  Taymis  nehri  nere- 
deyse  Londramn  bir  kanalizasyon 
kanah  kadar  kirliydi :  Koyu  kahve  rengi 
suyurmn  tginde  pratik  bakimdan  big  oksi¬ 
jen  voktu,  nehir  biyolojik  agidan  bliiydil 
1920  de  bile  Londra  lie  nehri n  agzi  arasin- 
da  big  bir  baJtga  rastlamniyordu;  yalniz 
bazi  yiian  baliklannm  orada  burada  ya$a- 
digi  goruluyordu.  Kukurtlii  hidrojen  hava- 
yi  da  herbal  ediyor,  su  ku^Iannm  say i si 
da  giitikge  azaliyordu,  1950  yillanmn  <o 
nuna  dogru  *Fort  of  London  Autority*  ve 
«Greater  London  Council*  muazzam  bir 
Lcmizlcmc  program!  He  i$e  giriftiler.  Bii- 
yiik  fi litre  tcsisleri  yapjldi,  (bundan  en 
biiyugii  1,6  mUyonluk  niifus  igin  hesapta- 
nan  *Cross  Ness*  idi  ki  bu  kiigiik  bir  Item 
biiyiiklugiindeydi)  kirli  sit  temizleme 
leri  bir  yerde  toplandi  ve  biitUn  sanayi, 
fib  ire  tcsislcrine  baglandi  veya  daha  bas- 
ka  tedbirlerle,  omegin  oksijen  verilmek 
suretiyle  suyun  oksijen  miktannin  artti* 
nlmasi  voniine  gidildL 

Butiin  bunlardan  sonra  go*  gegmeden 
ba$an  da  kendini  gosierdi :  1963  te  suda 
biitiin  yil  boyunca  oksijen  in  varligi  sap- 
tandi  ve  1966  dan  bu  tarafa  artik  giiriinie 
diye  bir  $eye  rastlanmadi.  Bununla  bera- 
her  bir  taraftan  da  nehirdeki  ya$am  yeni- 


Or,  J.  HAGEL 

den  gen  geldi.  Daha  1972'nin  sonunda  ilk 
kez  66  tii r  balik  sayilmi$tiL  ve  balik  tut* 
mak  Lon  d  rad  a  yeniden  mod  a  otmaga  ba§~ 
ladi.  HaUa  deniz  alabaliklan  da  geri  get- 
mege  b&sladi.  Yalniz  sazan  bahklan  daha 
donmedber, 

Deniz  ku$lan  dyle  buyiik  bir  olgiide 
antikip  adeia  kugilk  bir  mudzeden  sbz 
edilcbilir*  Eskiden  Lond-radan  Tilbury*ye 
kadar  uzanan  40  kilometrelik  mesafede 
bulunan  ordeklerin  sayisi  elliyi  gegtnedi* 
gi  halde  $imdi  bunun  5- 10  katma  rastlan- 
maktadir.  Bu  alanda  him  olantk  10.000 
veya  daha  fazla  fcu$  kt^i  geginnektedir- 
ler.  Eskiden  gok  nadir  olan  su  ku^lann- 
dan  binlencesi  kism  buraya  gelmektedir* 
1970  de  ilk  kez  deniz  krrlangiglanna  (bir 
tiir  mam)  da  rastlandi  vc  bugiin  artik 
onlann  duzenli  bir  surettc  gidip  geldik Le¬ 
ri  gortilur* 

Londra  Taymis  orncgiyle,  yikilmi$  bir 
gevremn  nastl  yeniden  tedavi  edilebilece- 
gini  gostermektedir,  tabii  bu  buyuk  olgu- 
de  gabalar  ve  harca  malaria  olmu^iur.  Ted- 
birierin  son  amaci  olan  her  zarrian  vc  her 
tarafta  en  a z  %  10  Iik  oksijen  doyuxnu- 
na  erismenin,  ancak  1980  de  kabil  olacagi 
umulmaktadm 


Sir  tek  adamm  nzamt$  gUlgesi  Me  biiyilk  bir  miiessesedir. 

BMBRSOM 

Aialanma  de§i$tiremezsimzt  fakat  torunlanmzla  itgili  otarak 
bir$eyUr  yapabilfrsinU* 

WES  iZZARD 
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oket,  bellrH  Mr  miktar  yaratU  ytoJt  ta$imak  Uzere  kendisinr  ugu$  ola- 
nagmi  verccck  olan  ittci  gUcii  olu|turmak  igin  gerekli  blltiln  aynntila* 
n  kcndi  govdeslnde  bu  kind  unin  ve  yUksck  bir  hi*  He  devmimde  bulunarbilen 
Mr  ugucu  cisitndir.  Roket  in  devinime  gcgmeii  jgin  tier  hangi  bir  ,1  turns  fere 
ganckseme  yoktur.  Bu,  roket  muiorunu  jet  moEorundan  aviniu  bajbea  nok- 
lathr.  Jet  motorn  lie  donaulmij  bir  ugucu  eisimin  uguf  yuksckUfii  veya  tavan 
(plafond)  He  uguf  hut,  atnwwferin  yofiunlugu  tarafmdan  *mirlandinlmi$[ir. 
Rjobct  motorunda  be  bdyle  bir  simrktndirma  $oi  konusu  dc&ildir.  Bu  neden 
den  bturU  bir  roket  moloru  He  donatihmi  ugucu  diimin  uzaya  uliifmasi  her 
zajrmn  igin  oianakhdir. 

llkd  rokdler,  eaki  gafilarda  ginlHcr  tHrafmdan  hilinmcktcydi  vc  aikcrl 
amaglar  kulUnilmakiaydu  Roket  He  ilk  kcz  havalanmayi  ba$nmii|  dan,  16, 
yikyilda  yaqaims  utan  lurk  LAGARl  HASAN  CELEB  1‘dlr.  Cafida*  roket  sis- 
lemioln  geiifiMLmcsimlr  TSLQLKOVSKY  <  1857  lttS).  GODDARD  (1882  * 
W5  ve  OBERTH  (IIW  *  )  adh  bilginlorin  bliyiik  hlzmcitcri  olmu>(ur. 

Roket  (ve  jet)  mmorfannin  kuranu.  NEWTUft  (1942  1727  >  tarafmdan 

orUyn  atilm**  butunan  etki  (action)  ve  icpiti  (reaction)  pneftslplnc  dayan* 
maktadir ; 

*Her  etki  cgtl  bir  tepki  He  ikngcJrrm* 

$cki1  No.  1  uzerinden  bu  kuralm  femattk  gti*Lcriljtii$  bir  uygulamaaim 
idenmk  olannUidir.  Bir  bsUonun  igerisinde  kapah  bulunun  b(r  gazin  basmej, 
balonun  her  taraCmdb  c$iidir  Balona  btr  dclik  agilarak  bu  gazm  bdirll  bir 
ynnde  serbest  birafcilmati  hohndc  balon  derhal  t era  yiJnde  devmimde  bu  lu¬ 
nar,  Gazin  devimmi  bo  radii  etki,  balomin  ist  (era  ydnde  devinimi  tepkidlr, 
Bu  durum  5ekH  No.  I  a  tizerindc  gbsterUmtflHr. 

Bir  top  namiuxumm  gen  tepmesi,  aym  kuralm  bafka  ttirlti  gellfen  bir 
uygufemaaidir  ($ekll  No,  I  bh  Mermi  fcilleainin  (m),  bdirll  bir  ilk  kiz  (v) 
He  rumJudiin  gjkabitmesi  l^in,  yantna  kamara&i  gurevint  yupan  namltinun 
i$tnde  yanan  barut  hakkmm,  yine  bdirll  bir  ftlrc  (t)  itcrisinde  basmeb  bir 
gaz  kuvvetltii  (F)  oluftumbilmeat  uirunludur  Bu  gaz  basing  kuvvetinln  ( FI , 
zarnan  siiraiyk  (t)  garptmina  ig  iepi  (impulse)  (J)  denir.  Kuvvctin  (F), 
title  { m )  garpi  ivrne  (a)  degenne  e*it  oldugu  ve  ivme  (a)  garpi  znman  id' 
rcsi  (l)  mermi  ilk  hi  rind  an  (v)  ba^lta  bir  ?ey  olmadigi  gttz  bniinde  bulundu 
rulmasi  haltnde  ig  lepinin  (J),  mermi  kitlesimn  (m)  Hk  hiz  (v)  He  garpimirv 
dan  bafka  bir  ley  olmadili  ania>Hir: 

J  s  El  *  =  m.v. 

Baliatik  biliminde  m.v  degcrine  mermi  dtvtnim  boy  mu  denir. 

Roket  deviniminde  de  benzer  kogultar  egemendir  (Sckit  No.  1  c  vc  1  d). 
Basing  Ei  ticak  gazlann  bir  yanma  kamarasmda  ilretilmeEi  halinde  kamam 
gbvdesinin  her  urafinda  (trnndan  once  balonda  da  gdrliidiigu  gtbi)  aym  bo 
yutda  bir  basing  olufiurulur.  Gbvdcnin  bir  tarufinda  bir  cl  dig  in  agilmasv  ha- 
linde  denge  bozulur  ve  yanma  gazUn.  sesden  UiMrt  bir  hlz  He  bu  ddikdeti 
gikarak,  gar  giluf  yimiine  tors  gaJifocak  dan  bir  topki  meydana  getirtrek 
rokeii  dwinime  gegi rider.  Bu  tepkiden  olufin  ttif  giicii ,  zaman  btriminde 
mcmeden  gikan  gaz  kitlcsinin  (ml,  memeden  gikan  gacm  g*ki|  hiziyle  (v) 
garptromdan  ctde  edilen  sonuca  c|lt  olduiundan,  yukanda  agikUrtan  mermi 
dcvinlm  boyuttradan  (m.v)  ayititnsmlir.  Su  halde  bir  roketin  itlf  gdai,  «tnt- 
yede  roketden  gtkan  pTOpdant  (mket  yakit)  kiileilnin.  propelatum  giki| 
hmru  oian  garpimmm  degeritve  dognidan  dograya  baghdir.  It4  gUcUnii 
artunnak  igin  ya  propelam  kitlesini  veya  da  propelam  ilk  hmm  arturmak 
yeterlidlr, 

Roke Horde  |ti|  guctiniin  bir  tepkiden  meydana  gelmesmdcn  buirii,  daya- 
mtnuwt  gereken  her  hang!  ba|ka  bir  gevreye  de  gcrekscmc  yoklur*  sandalda 
kiirk  gokerken,  Ttilrejin  soya  daidmlmoit  gibi  ve  ya  jet  motorunda  h&v&mfi 
bnden  emlleoek  arkadan  btrakilmast  gibt.  Bu  nedenden  roket  motoninun 
bofllukia,  dolayuiyle  uiayda  galttmait  dahl  olaftandr.  $ekll  No.  2  Uzerindc 
pcrvaneli  motonm,  jet  motorunun  ve  roket  motorunun  gali|maUn  tematlk 
oiarak  gb»tef!lml}itrr  Pervanetk  motodarda  bUyiik  hava  Jifeleteri  oldukga 
dli|ikk  bir  Ivme  lie  dovimml  saklar.  Jet  motonmda  ite  hava  ve  yanma  gaz- 
lanndan  oluian  gaz  kitlden  oldukga  ytiksek  bir  Ivme  He  ugan  cijimi  devini- 
me  getidr.  Roket  motorunda  ise  duragan  Foopeiant  kit  leal  gok  bityilk  btr 
memo  giki|  de  fieri  ne  ivmelendidlmoktcdir. 

Roket  motorunda  propelam  in  tUm  olarak  It  If  giiciine  ddnliftlhlHmeai 
lononda  maksimum  devini m  hm  cldc  cdilmlf  olur.  Bu  maksimum  hi*,  mo 
me  dm  gikan  title  zerroclklednln  gilof  hmru  vc  roketinp  afkfiida  agiklanan 
title  oramna  bafilidir. 
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Roketin,  ydningeye  girtfikten  sonraki  kitlcsinin  (yararli  yiiikun),  roketin 
ilk  dcviium  anmdaki  kitlesine  (yararh  yiik  +  propelant)  olara  oranUsma 
hide  oram  deair.  * 

Rokct  hizinin  arttinlmast,  kademcli  yapilan  raket  motoru  yaki^lanyic 
olagandir,  Her  kademc,  belirli  bir  propel  ant  miktanna  iye  ol  an  bir  rokei  mo 
iorundan  o!u$ur.  Son  kademedc  ise  yararh  yiik  {uzay  gemisi)  bulunur,  Kade- 
me  propelammin  liikenmcsiyle  birllkie  kademenm  gereksiz  otan  sgirligi,  me- 
kanik  bir  $ekilde  ana  roketin  govdesmden  ^dzulcrek  atilir,  Bu  $ekildc  ana 
roket,  yaran  olmayan  agirhklan  ia$imakdan  kunuinms  olun  Sonunda  yal- 
mz  uzay  gemisi  yomngede  kalir*  tr(lirTrt(1Jfc„ 

WtE  FUNKTOtNtERT  DAS' tan 
Ctvirm:  tSMET  BBNaYYAT 


Etkl  O  ►  Tipki  Etkl  -4  -  ►  Tepkt 


Etkl  O  .  Tepid  Etkl  **  O  — ►  Tepkl 


Yanmo  kamarasi 


J*!L 
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GlRlSlM  YAPAN  Ml ISIK  DALGASINDA 
ENERJl  NEREYE  GlDER 

Dr.  ISAAC  ASIMOV 


tki  i^ik  dcmetinin  giri$imi  sonucu 
karanhk  meydana  gelince.  kapsadi- 
gi  cncrji  ne  olur  ? 

Bir  i$ik  dcmetinin  bir  katar  dalgadan 
kiigiik  bir  a?i  aJtinda  kar$ila$trlarsa.  biri- 
olu$tugunu  du$iinebiliriz.  tki  i$ik  dcmeti 
nin  dalgaianmn  otekinin  dalgalanna  o  $e 
kilde  rastlamasi  kabildir  ki  birinin  yukan 
(iktigi  yerdc  oteki  a$agi  inebilir  vcya  ter- 
sinc  bir  harckettc  buiunabilir.  Boylece  iki 
dalga  birbiriyle  giri§im  halindedir,  ve  on- 
lar  birbirini  ya  kismen,  ya  da  tamamiyle 
ortadan  kaldinrlar.  Bunun  sonucu  olarak 
ortaya  iki  dalgamn  bir  bile$igi  $ikar  ve  bu 
oteki  teker  teker  dalgalardan  dalia  $iddet. 
Ji  bir  i$ik  olu$turur. 

Fakat  her  takim  dalga  belirli  bir  mik- 
tar  enerjiye  sahiptir.  Eger  bir  dalga  oteki* 
ni  yok  ederek  biraz  once  i$ik  olan  yerde 
karanlik  meydana  gethirse.  bu,  cnerjinin 
de  ortadan  kayboldugu  mu  demckter  ? 

Tabii  hayir  1  Fizigin  temel  yasalarmdan 
biri  cnerjinin  yok  olmavacagidir.  Bu  •cner¬ 
jinin  kalimi»  kanunudur.  Girisim  halinde 
bir  miktar  enerji  i$ik  $cklinde  var  olmayi 
birakmi$tir.  $u  haldc  tamamiyle  ayni 
miktarda  enerji  ba$ka  bir  §ekilde  var  ol- 
maya  devam  etmek  zorundadir. 

Enerjinin  en  az  6rgiitlcnmi$  $ekli  mad- 
deyi  meydana  getiren  par^aciklann  rast- 
geic  hareket  idir,  vc  buna  biz  «isi»  deriz. 
Enerji  $ekil  degi$tirdigi  zaman  organizas* 
yonunu  kaybeder,  oyle  ki  enerji  yok  ol* 
mu$  goriindiigu  zaman,  en  iyisi  «isi»yi 
aramaktir,  siinkii  rastgele  hareket  eden 
molekullcr  eskisine  oranla  daha  biiyiik 
hizlarda  hareket  ederler. 

Bu  i$igm  giri$imi  halinde  dogrudur. 
Kuramsal  olarak  iki  i$ik  demetinin  birbi¬ 
riyle  tamamiyle  giri$im  halinde  olgudunu 


kabul  etmek  kabildir.  Bir  levha  iizerine 
dii$cn  bu  iki  t$in  onu  tarn  anlamiyla  ka¬ 
ranlik  yaparlar.  Bu  durumda  bununla  be* 
raber  levha  lsimr.  Enerji  gitmedi,  basitce 
$eklini  degi$tirmi$  oldu. 

Benzer  bir  problem  dc  budur.  Var  sa- 
yalim  ki  siz  bir  saatm  zemberegini  sonuna 
kadar  kurdunuz.  $imdi  zemberek  kurul- 
madan  onccki  halinc  oranla  $ok  daha  faz- 
la  enerjiye  sahiptir.  Gene  varsayalim  ki 
siz  kurulu  zemberegi  bir  asite  atip  eritti- 
niz.  Igindeki  enerji  nc  olacaktir  ? 

O  gene  isiya  donii$ecektir.  Eger  ba$lan- 
gigta  bunun  igin  ayni  sicakltkta  iki  eri* 
yik  ahr,  kurulu  zemberegi  birinde  ve  ta¬ 
mamiyle  e$it.  Fakat  kurulmami$  bir  zem¬ 
beregi  de  otekinde  eritseniz,  birinci  eriyik 
ikinciden  daha  sicak  olacaktir. 

Ancak  1747  yilmda  fizik^iler  isi'yi  esasli 
olarak  inceleyebildiler  vc  onun  niteligini 
meydana  ^ikardilar  ve  boylece  «enerjinin 
kahmi»  anla$ilmi§  oldu. 

Bu  tarihten  itibaren  bu  kanuna  bagh 
kahnarak  temel  fiziksel  olaylann  anla$il- 
masi  kabil  oldu.  Ornegin,  radvoaktif  do- 
nii$umlcrde  19  ncu  yiizyil  fizikgileri  tara- 
tarafindan  hesap  cdilenin  $ok  iistiinde  isi 
meydana  gelmcktcdir.  Bu  problem  Einste¬ 
in  me$hur  e  =  mc:  formiiliinu  meydana 
^ikardigi  vc  maddenin  dc  aslinda  bir  ener¬ 
ji  $ekli  oldugunu  gosterdigi  zaman  ?6zii- 
Icbildi. 

Gene  bazi  radyoaktif  donii$iimlerde, 
$ok  az  miktarda  enerjisi  olan  elektronlar 
tiretilir.  Enerjinin  Kalimi  Kanununa  kar- 
§i  gclmekten  ziyade,  1931  de  Wolfgan  Pau¬ 
li  ba$ka  bir  pargacigin,  notrino’nun,  da 
iirctildigini  vc  geri  kalan  eneriyi  notrino- 
nun  alip  gotiirdiigii  ileri  $urraii$tii.  Ve  bu 
dii$iincesindc  hakhydi. 

SCIENCE  DIGEST’ten 
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?1 


SATRANg  PROBLEMLEnt 
No  :  IT*  4  hem  led*  mat 
Teller  i 

Saysi  i  Shi.  Ka4 
Fbl,  FI4 
Styah  :  Sfi*  aS 

!G  Ho  lu  problem  In  ^diuimi  : 

1,  FI2 

I)  t .  efl  [V} 

2,  C4  +  '  P  X  p  (getarken] 

3,  Ab4  +  Mat 

bl  aS 

2.  C*  -  ,  Px  P  (gegerkenl 

3.  A«T  4-,  Mat 

ej  t .  Sc 5 

J-fxK,  SbS  vaya  6d5 
3,  C4  4  i  Mat 

dll .  S«4 

2.  C*  +  ,  { FM  Ha|t  63 
3  J  X  P  t  ,  Mat 


8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 


1 

I. . fill  Ml 

...il  fHH  JiH 
up  ip  HP  p 

n  llii  fin 

■  1 . 


abcdefgh 


i. 


VENl  BlLMECELER 

2. 


Genl$  bir  irma^m  kar$i  tarafma  gegmek 
isteyen  35?  k1?Hlk  bir  mUfreze  blflm ndaki 
subayla  bereber  gok  mu^kul  durumdadirlar. 
0  sirada  ikl  gocugun  gekmekte  oldugu  bir  ka- 
yik  gbHiHer.  Kayik  o  kadar  kiiguktiir  ki  ya  iki 
gocuk  ya  da  bir  biiyugii  atabilir. 

Subay  erlerini  bu  kayikla  nasil  kar$iya  ge- 
girlr  ve  sonunda  gocuklan  kayiklariyla  beraber 
ktyida  birakir.  Bunun  igin  kayik  bir  kiyrdan 
otekine  kag  kere  gtder? 


Bu  karisik  harflerin 
her  blri  unlu  bir  kente  aittir. 
Bakfllim  koJay  bulabltecek  mismiz  ? 
Puthar 
Rayakas 
iVUtlz 
lllazin 
Duburr 
Nahevor 
Larfonas 
Lao  nip 


1,  poiurn 

GECEN  SAYIDAKl  BiLMECELERlN  CtJZUMU 

2. 

pozum 

a.  b.  e.  =  36 

•  +  b  +  e 

1* 

Barsanola 

1.1.  36 

1  +  1  +  =38 

2. 

Helsinki 

1.2.  18 

1  +  2  +  IB  =  21 

3. 

Klrne 

1.4.  9 

1  +  4  +  9  =  14 

4. 

Keban 

2.2.  9 

2  +  2  +  9  =  13 

5. 

Malazgirt 

1.3,  12 

1  +  3  +  12  =  16 

6. 

SHe 

1,6.  6 

1  +  6  +  6  =  13 

7. 

Akgakoca 

Postaci  evin 

numarasmi  bltiyor,  fakat  bu  ne 

8. 

9. 

Yusurell 

Tarsus 

38.  ne  21,  14  veya  16  dir.  Ikinci  cevapta  en 
ya$li  bir  kizm  oldugunu  antaymca  2,  2,9  dur 
diyor. 

10. 

SlUfke 

isitye 


tamailH 


n-tek 


[aplikaw 


Harput 


KEBAN 


Hozat 


TunceN 


Ircank* 


^ara  Yollart 

ferd  Yap*  ran  Kara  Yollarr 


Mafat  ya 


.\Munzurogly GUrOakOr  kttpn 


keban  baraji  rezervuar  vaziyet  plani 


Diyartsakir 


